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APROBACION DEL 8r. Ldo. DON GERONYMO
Igndcio Cavero . Colegial en el Maydr de San Sal-
- wador de Oviedo de la Univerfidad de Salamanca,
© Cathedratico de Avies en ella . Dipurado de dicha
Univerfiddd , Candnigo Leélordl de la Santa Iglifia
de Cadiy . Juey de la Santa Crugada ., Académico
de la Real Acaddmia de la Hifforia en Madrid, &, &,

Or. comifsion del Sr. D. Jofeph Xavier de So-

X lorzano-, del Confejo de 8, Mag. y Alcalde
"Mayor dé crrCttd- e Tetido un Manufcrito,
cuyo titulo es Cempendio de Navegacion ‘para el ufo
de los Cavalleros Guardias-Jarinas en fu Acadéemiag
nada heé vifto en &l , que fe 0|Eon_ga a las Re-
galias de fu Mageflad , nia las Leyes ,.y Prags
matigas del_Reyno,  Lor lo que , y por pare-
cerme , que G Gbrewg.tan cighrifica, como me-
thodica y clara , puede fer de mucha utihdad 2
los Cavalleros , para quienes f¢ ha efcrito , y &
todos los Navegantes en generdl 3 foi de fentir,
que {e debe concedér licencia de imprimivla,  Ca-
?lig y Mayo & 6 de 1757

Ty W f*}‘ . : N
Lde. D, Geronymn Igndeio- .

Cavero,
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DON JOSEPH XAVIER DE SOLORZANC , DEL.
. Confejo de S.Mag. . fu Minifiro horordrio de la Redl
. Audiencia de la Ciuddd de Sevilla . Thenienre de
- Goyernaddr v Alcalde Mayor de efta de Cadiy . Juey

- Subdelegado de Imprencas , 'y Librerias en ¢lla o ¥
- fuu Obifpado , Exc. s

EN fuerza de Orden fuperior , que fe me ha co-
municado , doy licencia , para que fc pueda
mprimic un Libro ,” cuyo titulo es Compendio de
Navegacion para el ufo de los Cavalleros Guardias-.
Marinas en fu Acaddmia, fu Audr el Sr. Hon Jorge
Juan , Cavallero del Qrden de San Juan , Capitan
de Navio de la Real Armada , y del Cuerpo de
Cavalleros Guardias-Marinas 3 por quanto es obra
cientifica , y de mucha uulidad , y no contiene
cofa alguna , que fe oponga a nueftra Sanca Fe¢,
bucnas Coﬂunﬂ)rcs ,» y Regalias de S. Mag. fobre,
ve de comifsion mia ha dado fu Cenfura el Se-
ndr Licenciado Don Gerdnymo I%nécio Cavero,
Candnigo LeQoril de la Santa Igléfia Cathedral
de efta Ciudad ; con tal , de que en cada exem-
plar de los que fe imprimieren fe comprehenda di-
cha Cenfura , y clta licencia. Dada ¢n la Ciudad
de Cadiz a dicz_y ocho dias-del-nes de Mayo de
mil fetecientos fingUenta y fiete afios,

D. Jofeph Xayier
de Solérgano.

Por mandado de fu Sefioria:

Francifca Pacheco
¥ Gugmdn,
APRO-



APROBACION DEL' 8r. Ldo, DON GERONYMO
Igndcio Cavero , Colegial en el Maydr de S. Salya-
dor de Oviedo de la Univerfiddd de Salamance , Ca-
thedrdeico de Artes en ella , Diputado de dicha Uni-
verfiddd , Candnigo Leélordl de la Santa Igléfia de
Cadiy , Juey de la Santa Crugada ., Académico de
la Redl Académia de la Hifftria en Madrid,, &c. &e.

N cumplimiento de la orden , que me did
_ V.S, lllme de examinar. ¢l Compendio de Nave-
gacton para € 15 Cavalleros Guardias-Marinas

en fu Académia | le hé Ieido ; y no habiendo en-
contrado en &l cofa alguna contra nucftra Santa
Fe Catholica y bucnas Coftumbres , me parece fe
uede dar licencia para que fe imprima. Cadiz y
gd{lx,q- 7 de 1757. ’

Ldo. D, Gerdnymo Igndcio
Cavero.
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Por lo tocante 3 nueftra. Jurifdiccion , da<
mos licencia , para que efte Papcl fe pues:la
lmPflInll :

Fr. Thomds, Obifpo de Cadiz.
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4 LOS CAVALLEROS
GUARDIAS-MARINAS,

MU_}’ feRores mios , no fatisfaciera & la confianza.
y honir que he debido al REY . en darme el
mando de un Cuerpo tan iluflre, fino procurara por
quantos médios me fon poffitles contribuir a la educacion
y eftidio de Voms. porque tal es mi obligacion , 4 ly

1 , YT o la ﬁgunda .aunque no.
me pertenece mas que zelar f& figa lo que prefiriben
las Ordenanzas , no ha podido mi cuydade dexdr de
ofrecér & V.ms. mis effidios de Navegacion tanto thejri-
€os como practicos 3 y mas @ vifla de loexhaufla gue en~
contré la Académia de Libros precifos para la enfefian-
ya y & mucko~ipuessione que rrabajar fu Direthir pa.
ra podér dar d lug todes los romos necelfarios 3 gufiofo
me fhe dedicado @ partir con €l el trabajo de eftas obrasy
y nucho mas lo eflaré , ff firvieren . como me lo pro-
meto , para formarfe V.ms. Oficiales tan completos co-
mo el REY defea. A efte fin expongo & Voans. zodo el
Pilorage precifo . ranto thedrico como pradlico . que en
algunos afios de Navegacion y eftudio he pedido ad-
quirlr o difponiendole fegin Voms. lo necefiizan., cxcu-
Jando lo ya enfefiado en orros Trarados . & incluyenda
da ragon y demonflracion de quanto fe prallica , ain
de las menudencias mas wriviales . d fin de que en
gualquiere ocafion . no fervilmente . find como necefsi~
ta hacerlo un Oficiel . puedan Voms. esponer fus didta~
manes con el maydr acierto.

El méchodo . que me ha parecido mas proprio

fe-




Jegulr o s tratar ¢ rodo par pdrrafos b numeros . co-
mo mas adequados para e affunto 5 facil inreligencia.
figuiendo fegin la pradlica del Pilotage lo necefsita , ¥
dividiendo el vodo en ocho Secciones. :

En la primera explico en breves palabras . qué
es Pilotage . en qué fe funda fu theorica y pradtica.
¥ las dificuliades tan grandes. que una y otra ofrecen,
para affegurdr el camino que figue la Nave. De toda
effa Seccion , no ienen Voms. que romdr de memiria,
Jind las voces maritimas que en ella fe explican . y los
fundamenios congue obra ¢ Pilotage . lo que fe hace
bien facil conr los principios de Arichmérica . Geome~
aria o Tyigonomewria . y Cofinographia . que V.ms
rfeu.en 5 por cuyo motivo Mo €S nec.eﬂiirio repezirlos:
aqul. :
: En la fegunda Seccion trazo de la Aguja de
marcdr y del Rumlbo que figue la Nave, En ella ve-
van V.ms, da conflyuccion de efle Infleumento y fus pro~
pricdades . que producen la effencia del dngulo del
Rumbo . que bien entendida . evitard las quefliones.
gue fe kan originado , fslve fi la Nave corre § no per
el Paralelo , guvando fe dirige por el Efie Oefte. A5
mifmo , verdan Vons. lo que es la Variacion dcla Agu-
ja . como f¢ aliera y mudn . lo gue mushos Afarine-
ros no han creddo nioercen aigy g pudiondosVemsi ‘mif-
antas. notdr la - dif abia er efta Ciuddd el afio
de 1744 4 laque hubo en 1755 . cotejands la. Corta
que doy de las Variaciones , con las Qbfervaciones he-
chas en nueflro Obfervarsrio.  Explico defpues ¢l modo
de obfervarvia y cervegivla con diffinias difpoficiones de
Agujas o para deducr el verdadero Rumbo ; y luego
rodes las aleevacionss o que en-¢ffe produce la pridfica
por ol Lbatimicnio y Giediigidas del {omouél , y e mo-

do




do de obfervarlas para devar enteramente corregido ¢l
dngulo del Rumbo. :

En la tercera Seccion traro dela Corredera , que
€5 el Inflrumento conque fe mide el camino que Face la
Nave. Veran V.ms. en cila el modo de confiruirle y
davle la longitid que le correfponde . fundado en
Principios inconreflables para todos . excepro para los
Gue no fe fugeran & mas demonflracion que a lz autos
viddd de los que los enfefiaron . y al dbil argumento
de que fuu praflica les falis Lien. Si efte puede hacér
Suerza o yo affeguro & Voms. afsi mifimo . que me ha
Saldi wbicn layerdaderan.medida que doy . habien-
aola ufado en wvdrias ocafiones y particularmente cor-
tiendo Norte Sur , en cuyo cafo [z puede diffingu'r mew
jér el buen cfeiio. Pero no infifiiré folre efle modo de
convencéy , porque me parcce Nty agens de ragon , y
mas en ¢l cafo prefenre . en que tantos accidentes pueden
compliodr- ol camine de la Nayve , y hacerle venir acor~
de & no con la medidd de la* Corredera s como Vons.
verdan en fu lugdr. A efle Inflrumcnio es anexo un
reliw & Ampollera de arena o congue fe mide el tiempo
gue f¢ eftd hechando la Corredera al Mer = el yerro en
aquella es como fi effuviera en efla . por cuyo motive fé
explica fu verdadera medida . y el méthodo de ajufs
zarla, anto por otre reléx . como por un perpendiculo,
adviriiendo las circunflancias de que pende la perfeccion de
efle. yen las quales fo han detenido poco los Marine~
ros , gue de & han tratade , fin que por effo ‘hayan
dexadp de fer . como lo fon , muy effenciales,  Afig-
do tambien muchas atenciones para o mejor ufp de la
Carredera , con la explicacion y medida de fis menores
paries , 4 fin de que con ello , queden Vims, enieramente
infiruidos . y no neceffiven dewdr parala practica mas que
e egilitarfe en el mancjo, '



La quaria Seccion trata de las Carias plana y
efphérica.  Explico en ella la confbruccion y ufo de of-
ras dos Cartas conforme [t ha eflilado hafla ahora ; pe-
vo pareciendome que Vims, deben eftdr impucflos en los
crroves que produce effe ufa . no folo los hago manifief-
105 5 find que aiiado dos méthodos faciles y. exallos que
J& pueden pratlicdr , refarmando las lineas de Rumbos
que no. firven find para confundir las Cartas . fin otro
fruro que mucha menos exaditid,  Ahado tambien las
demonflraciones de los fundamenzos eonque f¢ fabrican..
igualmente que las de todos los errores . para que for-
wandofe Vims. una idea exasla del rodo . logren fabér la

- precifion 2 que pueden Hepdr.
: En la -quinza Seecion trato de la refolucion de
{os problemas de Navegacion por el cdlculo. En effa fe
acceffitaba habér explicado la confiruccion y ufo de los
Inflrumentos . que fe effilan en e Mar , para refolvér
con ellos los mifinos problemas , como (on e Quadran-
ze . las Efiales , las Tablas inglefas . &o ; pero como
V.ms. los tienen aprendides en la Trigonometria . que es
fit legitimo lugdr . por no fer find Inflrumentos trigono-
méricos , los he efeuftdo . y he paflade adelante, fupo-
niendo en Jans. una perfefla inceligencia en la refolu-
cion de los triangulos tante por los Senos como por los
Inflrumentos. No me detengo rampoco en decir 4 Fums,
que fea Laviad y Langiy ' 57T% deba contdr.
- porque todo effo lo tienen ¥.ms. aprendide en la Cofmo-
graphia ; pero fiendo conveniente explicdr 2 ¥Voms. otro
modo mas comodo de contdr la Longitid que €l que haf-
te ahora fe ha effilado . lelie afadido . paffando defpues
¢ los méthodos conque los Harinerosla hallan, Expongo
en que (¢ funda ¢ de lz Mediana paralela & Latitied mé-
dia . demueflro fus erroves 5.y hago ver que la diferencia

£n
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en Longizad , deducida por efte mithedo , es flempre mendr
que la verdadera ; d que aiads le adverrentia de los ca-
fos en que effe ervir es defpreciable o 3 aguellos en que
pucde fer de confideracion.  Sige defpues en hacir ver 2
V.ms. como (& puede hallar la wmifima diferencia en Lon-

- gired por efle proprio méthode fin walerfe del Aparta-

miento de Meridiano ;- que en la Navegation es de nin-
gun ufp , y ahado algunos exemplos del rodo para ma-
yor inteligencia,  Paffo defpues al calculo por tas Par-
tes-meridionales 3 y para que [ vea la diferencie de ef~
ze , que es tan, gxalo . al precedente , expongo los mif=

Swb @Rl il defpuesvorro que eflilan los Ingle-
fes. que procede de habér hallado Edmundo Halley . que
los Logarithmos de las Semi-tangentes de los comple~
mentos de las Latiiudes tienen relacion con las diferen-
cias en Longitud . y que fobre un angulo dads debian
for las diferencias de dichos Logarithmos la mifina dife-

reneizren Longitid., pues con ello y la ragon conflante

que tienen las cangentes dé 135 Rutbos éan-las diferen-
cias en Longirud , quando fe navegan las mifmas. dife-
rencias en Laticad ; fé hallan las Longitudes para todos
cafos.  Effc méthodo es ran exafto como €l de lzs Par-
tes-meridionales , y por effe he romado de €l todo lo
conducente d lg prattica necefsdria ; pero omitiends los
prineipios en que lo funda Edmundo Halley . por pare-
cerme muy embarazofos .y que qualefquiera de Vims. que
hagan los eftudios con mas extenfion, los padrin engen-
dér con facilidad , fiempre que quifteren , en las Tran-
facciones philosophicas . donde los da el Autir.  Pero
habiendofe  defpues ‘notado que no folo fobre un dngulo
de Ruinbe fon las diferencias de los Logarithmos de las
femi-tangenres de fos complementos de la Latiied la
verdadera diferencia en Longitnd . no he queride omi-

“Thr



tir ol expondr dVoms. rodos Tos Engrlos que tienen efta mif:
ma proprieddd , dexandoe para en adclante la Memow
ria L en que fe hablara de eflo por extenfo. Siguefe @
efto la explicacion del méthodo , que praétican los Ma-
rineros . de reducir las Derroras compueflas & fimples,
por médio de fumdr 1odos los Apartamicntos de Meris
diano , doy algunes exemplos para facilitdr fu inteli-
gencia 3 y defpues. demuefiro que es falfo . aunque en
algunias ocafiones puede fer cierro:; y afiado los cafos en
que producird mayir & menir el errdr en el Didvio o
punto , manifeftando que puede legdr en ocafiones:a mas
de 20’ en fola la Nasegocion de un dia . y en la de
quacro § fers a muchos grados.” -~ - _

En la Seccion fexcta trato- de las torrecciones qus
fe deben hacéy en la Navegacion . por motivo de que las
corrienres del Mar o fus olas , el Abatimienro , ¥ otros
atcidentes alteran ¢l camino gue e difturre hacér, Ex-
Plico en ella los principios de Mechanica fobre los quales
J& pueden hacér as correcciones , quando las corrientes
conocidas alteran el camine , y defpues el modo de po
nerlos en prdética de vdries mareras . adviriendo los
teparos precifos que fe deben hacéy para evitdr los erroa
res , que en muchas ocafiones fe¢ pueden comerér.  Cow
mo de las corrientes pocas & raras wveces fe fabrd el
Rumbo y Diflancia que andan . &rplggmégﬁi_gg;_ como
fe delen hacér lgs, i ‘ o no fe conoce i~
nd el uno el orro dato ., yaen los cafos enque f& haya
navegado por un folo Rumbo . ya en aquellosen que fe hu-
biere corrido por diffincos ;5 advirtiendo para eflos las
notas que fo deben hacir o y los juicios prudentes que
pucden conducir al mayir acierio.  Aiiado defpues un
exemplo . en el que werdn V.ms. como puede cometerfe
hafta ¢ grades y 21 minuzos de errdr en la Longiid,

2r



por folo el mal méthodo . que fo ufa, de hacér los cor-
rvecciones fumando los Apareamicnios de Meridieno . y
eflo en fola una Derrota de s dias » ervdr auz muchos
habrdn cometido y comererdn , por folo no querés mirdr
los eftidios con la arencion que f¢ debe.  Enico defpues
en las correcciones . quando no fe conoce Rumbo ni
Dijlancia a donde corre lz corriente , & quando los er-
rores hubieren dimanado de los demas accidences. Ex-
Plico las que han eflilado y eftilan hacer los Marineros,
los principios en que fe fundan . haciendo ver fu de<
biliddd , y los cortos argumentos que mantiencn unad
) rivfeceomo falft"s "y concliyo haciens
do evidente . que quando no fe conoce la caufe eficicn~
e del errir para emendarle . fird fiempre mejor no La-
cor correccion alguna .y fervirfe de la Lengitid qual
la dieve la phaniafia ; advirrienda el méthodo que
puede ponerfe en prdflica ?zmndo- la corrcccion reeayeve
fobre it Derrorarsampuefia . para que no fe figan las
malas confeqiicneias . que proceden del falfo méthodo ufa-
do , de fumar los Aperramienzos de Meridiano para de-
ducir la Eongitad. + - S
En la Seccion feprima travo de las Obfervacios

nes de Laritad , y de los Inflrumentos conque fe hacen.
Empieys por explicar como fe deben conflruir las figuras,
para [ablr quando (e debe fumdr o-reftdr de la alrura
obﬁzwada la Declinacion de 1as Aﬁ;‘os - 'Pm«g dediicir la
Latirid . excufando-las veglas dadas hafte ahora por los
Marinevos . porque brevemente fo van de la memiria,
 porque no. &5 conducirfe con la fatisfaccion del enten-
dimiento , que neceffivamos.  Paffo defpues & la explica-
gion de las Tablas de Dedinacion , que doy al fin del
Compendio 5 una . de las Eftrellas prmcipa?es, con wna
koluna que congiene la alicracion que teniiran cada ro

- aitos,



arios . y otra el tiempo en que han de pafidr por ¢l Me-
ridiano . para que fe puedan reconocér con faviliddd,
Sigo con la Tabla de la Declinacion del Sol , que difpons
go en otra conformiddd que lo que hafla ahora f¢ ha ef~
tilado . 4 fin de que puedan V.ms. fervirfe de ella fin
errdr por muchos ailos ;3 4 cuyo efefto digo las correc-
ciones que (e deben hacr , tanto por lo que roca 4l tiem.
Po , como por lo que toca ol lugdr. — Explico defpues
en gue fe funda la pradlica de las Obfervaciones de La-
tteud 5 y los Inflrumentos que fe han ufado ; pero fien-
do de poco aprécio los que no fucren el Quadrante de
dos arcos y el OQflance d: nj!c.r.?m: . por las venma=
jas que effos lUevan d los demds . folo expongo lz fdbri-
cay ufo. de.eftos-dos. .En el Quadrante explico la conf
truccion de las tranfirrfales y los circulor concenrricos,
con la diftinta diflanciz que debe habér de unos & otros.
contra lo afirmado por los Austores de Navegacion ; y
afsimifine la diferencia que hay de usar la Pinola crif~
talina & wsdr la umbrofa ., advirtiendo los yerros que
en la praética de-efla fe vriginan.  Sey defpues un po-
co mas difufo .y algo mas que quantos Awiores e vifs
toy en la explication . conftruccion y ufs . thedrica y pro-
priedades del Otante , pues por nueve merece explicarfe
muy por extenfo, d& fin de que mo folo €1 de poco cfludia
encuentre la praflica precifa , fino que el anlicado- ha~
ile rambien tade_ | “Perreito conocimiento,
5 f& poriga en tftedo de concebir las reglas . y'de fas
bricdr exallos Inflrumentos.  Afsi mifimo he anadido al-
go conducente & algunas propriedades de efte Inflrumen-
1o , que no ke wifto ain bien explicadas . y que por fal-
ta de ello han hetho caer 2 algunos en error , particu—
larmente fobre el movimiento que fe dd al Ofante de un
lado & stro , con el qual fe le ve deferibir d la imagen
' del




del Sol un ciredlo . y que firive pard tonocdr . fi fe tiene
8 no el Inflrumento el el verpicdl del Aftro. ~ Me ex-
tiendo rambien fobre el méchods , que praftican los Inf=~
rrumentdrios . de ponér los dos efpejos papendiculares ab
plano del Inflrumento ; condicion que precifiumente han de
teniy 5 demusfiro fu falfeddd ,-Zc_z:'- favales confeqiiencias.
que puede producir ; y anade un mithodo feguro que
puede pralticarfe.: Eaplico y advicrio rambicn & quaits
to puede fibir el yerro , que fe origina de no ponér la
imagen ael- Aftro .en el efpejo & rania difiancia del pla-

no del In:irummw . tome aquella & que offdsiere el ojo
"3 phorts o ."%‘E’ﬁnz’}""g%h'.ﬁ!.}igben Seguir

para carvegir effe ervir quando- ft cometiere, Doy et
-mifing -modo y con igual explicacion ¥-.circunffancia la
thearica y wlo - del mifine Inflvimenvo ew {us 'Ol ferva~
ciones e angulos-obifos ..o quandorfe ponentios Aflins
g la efpalda . & fen Je Gue vengan Vomsiun eftero cot
niriminto- deb todowiy.puadan . quands lainecéfiddd b
pidiere o hacdr ufo de efle mithodo |, pardicularmenre fi
fuare precifo obfervar la Lagicad fobre una cofta , que
efluricre debaxo del Affra.  Explico vambicn las divi-
fiones de Pedro Nubez . Mathematico Poreuguds | que
como mejores que las tranfiarfales y chroulss concen tris
€05 . eftilan ‘ahoru .anucho. ponerfe en eﬂof Inﬁmmcnruls;
demonflranda los princlping en qus"'ﬁ Sfunda. \Ponga
defpucs las circunflancias . que deben 1endr cada una de
las paries del Inf rumento . para oftdr perfedto’y y o pafjo
preferibir en concife fus dospradlivas en ol Mar'd i de
gque ¢l que na tuwiere eflidivs. b;xﬁa{&m-:‘mf,.,,-_'-f,,,m:‘g,-z--r.-:; o
ancecedente’s puedd.fin embrgo. contprehenddp o, modo de
Jervirfe del Inflrwomenio, pucs qertamenie leva mibhas
wentajas a quantos hufla ahora fe han éniaitinde, D
gO rambien (:1 moa’o:.de_ beéf“l-f(:i;‘ P‘m':IJ-M-'E,F?}‘EIEM-.’, Pﬂ?‘:’ﬂ
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gue en cafo de no. poderfe ver el Sol, que feid rara veg,
fe logren eftas.. que obfervadas en riempo del crepufeuls
J& puede hacdr por ellas tan jufla Obfervacion como por
el Sol. Defpues de eflo, figo con las correcciones , que fe
deben haclr 4 las Obfervaciones de los Aftros . effo es
por lo que toca & fus femididmierros y refraccion, coma
por lo que toca d la altura en que effuviere el Obferva-
dir fobre la [uperficie del Mar_ 3 digo los cafos en que
defrenremplearﬁz.,y aguellos en gue.fe pueden defpretiars
concluyendo con un exvernple & Obfervacion hecha en nuef+
tro Obﬁrva;érig.- o N B

En:le Oftava Seiion explico & Fans. el modo. de
Uevdr, el Didrie. en la’ Navegacion , -las'precauciones que
ft deben romdr, para fegult-lg: cuenta -con orden. y clari-
dad. s y los apuntes- que. fe deberi hacér para lo fuceffi-
203 y paffo defpues & dar veglas para reduclr los va-
rigs Rumbos y Diflancias cortas , que fe corren en el
tiempo de una Guardia . d uno & dos, porque hafla aho-
va nadie las ha dado . fiendo bien eflenciales . y no prac+
ticandofe find un tantes <iego, que puede producir mu-
chiffimos erroress  Come ke deducido efto por «l cdl-
culo analytico , y que cafi todos V.ans. pole emprenden,
he. puefto en el cuerpo de la obra rodas las reglas que fin
elfe pueden entendér ; v para aguellos gue tuwicren los
principios de Analyfis ke dado el todg,en.Apsndice -apar~-
e ;. porgue, cresré- ~gattojos defeardn verlo en ro-
da-fit exronfion. - Defpues de ¢fto adviereo las precau-
ciones que - fe deben tomdr tanto por las Guifiadas del
Navio , como por el axmento ¢ difminucion del viento y
Velas . y finalizo drciendo el méthodo de Didrio , que
Jellgwa eny Mares. cortos & cercanias-de coftas . v el
- modo deanedir. 4 que Diffancia fe eftd-de un cabo's pun-
2a 5 que muthas veces fe necefflisa en la Navegacion,

' : Aque-

N



Aquellos de V.ms. que no hubieren hecho los effidios muy -
prolijos . podrdn cxcusdr muchas demonftraciones y cai-
culos o que fe dan folo para que los fepan los mas apli-
cados . y que de ellos pueda formar el REY Oficiales
plenamente inteligentes 3 pues bient creo que muchas co-
fas mas firvieran para confundir , que para addantdr &
& que no defea find fer un Piloto reguldr.

Celebrare habér acertado con el buen méthodo de
adelantdr @ Vims. en offe effudio . y que con el tiempo
les firva para manejir con acierco los Navios del REY.
o logren con ello el hondr que fe merecen . y efpere den
A £080- el Rt ey

N. S, guarde @ Vms, muchos giios.  Cadiz 12

de Julio de 1757,

B. L. M. de Vs,
) ﬁc_ mas afette fervidor

Telsamen e

Jorge Juan.
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COMPENDIO DE NAVEGACION,

SECCION L

Navegacion,

b LA Nautica 6 Navegacion fc difine ordina-
riamente, el Arie que enfeiia a dirvigir y le~
wdr las Naves de .unos parages & otros . fobre la fu-
perficie de das.aguas; pero -efta difinicion ;parece ex-
tenderle , 'no Holo ;g'- enfefir el .camino . que figue
y debe feguir fa Nave | 'y mas empleando a voz
flevdr, ino rtambien al modo de darla los movi-
mientos neceflarios para que le figaslo que per-
venece & la Maniolre: y.como nofe pretende ex-
plicar por los Autores unas que ‘Ia primera paste,
feria mas proprio Nlamarla Pilotage ,-pot fer wexerci--
cio de Jos Facultativos que fe llaman Pilotos.

2. Dividefe efta Arte en practica, y thedrica
Praftica es la que enfena ¢ modo de faber el
gamino , que figucy deﬁe {eguir la Nave, qtslarl-

N o




a3
do fe¢ navega enlas immediaciones de las-Goltas;
0 Mares fondables : de fuerte que, ya por lascaon-
figuraciones de las Montafias y fus refpectivay -
" tuaciopes , ya por lo profundo defMar y efpidte
- de {u fondo, viene el®iloto & diﬂ’r_ﬁguir utigs pa-
rages de otros , y efi,conocimiefito e gé%{ipn_
de fe’halla ;5 por cuyo midio , 'yl de la“fimple!
~vilta ;- % con la ayuda de ung Cartajggogriphica,

' fabetfi¥ela quc ladoidebe disi
“ticr:pormedio de vn inflriidit
Aguja- navrica, -de que fe hdblara b '
3 Thebrica ¢s la que cnfeita - el modo de
faber el camino ; quefigue y debe feguir Ia Na-
ve por dilatados Mares , dande por mucho tiem-
po no fe vemas gue Cielo y agua, Debe {u co-~
nocimicuto efta Arce 3 muchas Ciencias , que la
kan preftado matersiales para refolvér Jas ghieftio-
nes que en ella fe ofrecen. La Geographia , la
Arithmética , la Geometria , ¥y Trigonometria, la
Aflronomia, y abin'la Phyfica , tofas contribnyen
al logro de los aciertos en ¢l Pilotages y eftas
snifimas neceflitan reciprocamente , en varias oci-
fiones , unas de otras pava perfeccionar lo que
conduce a efte mifmo fin 3 diftinguicndolas ague-

llos , cuyas luces en eftas G 5 ufrcien-
tes para-du : cmtento, De fuerte que

aln efte Pilotage thedrico fe pudiera dividir en:
dos ; nno, que tience fus reglas limitadas , vy fe
figuen fervilmente la mayor parte de los que le
practican 3 y otro , que preferibe documentos pa-
ra la maydr perfeccion, valiendofe delas Giepcias,
que , como bafe , producen ¢l modo de eflabley
eerlos. :

4 Mo hay otro mé¢thodo de {abér la fituacion




ue tiene uh lugar felpello A Josdemds , que ff' -
tan fobre la {uperficie de nueflro Globo , que el
gne eftablece la Afironomia, por medio de fu La~
artd y Longittid , como fe explico en la Cofino-

raphia. St rubiéramos modo de obfervar ellas
-’:gf,-s dimenfiones , fupi¢ramos en todos cafosdon-
de fe halla la Nave , y por medio de una Carca
geographica y de una Aguja , dirigitla & donde
quificramos 3 pero no han podido atn les Cien-
cias encontrar modo cierto de obfervar la Longi-
tid en el Mar , aunque lo hacen perfe@tamente
én tierra T oS HEviitentos de las olas, y las de-
Gignaldades de los uempos, mutilizan quantos inf~
trumentos y methodos hafta ahora fe han inven-
tado, Ha fido precifo con cllo , ocutric & ingui-
tirla por otros medios , que con todo fuelen afst

anifmo inutilizarlos los muchos accidentes que €l

Mar ofrece. o it s

La Geometria y Trigonometiia nos dan ¢l
modo de faber las Diftancias, que hay de vnos pun-
%05 it otros, que cilan fobre una mifma {uperficie,

-confiderando tridngulos defcriptos, aiyos angulos

fe terminan en dichos puntos ;3 y valicndole de
2lgunos angulos-y Jados de los mifmos tridngulos,
que fe pueden dar conocidos. Supdngafeuna fu-
perficic , como 4BCD, y en ¢la dos puntos E,F,
y que fe quicra {abér gquanto F queda % la derc-
cha b & la izquierda , arriba O abaxo deF. Por
E confiderefe tirada , © uirele una recta SN para-
Icla alos ados BD,AC ., que fe fuponen parale-
los , ignalmente que los 4B, CD, quetambien fon
gerpendiculares 4 los  primeros @ confidirenfe
efli mifmo tiradas las EF y FG , cfta perpendicu-
¥z 3 NS . y quedard formade cf widngulo EFG,
- A2 Ln
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Eﬁ efte triangulo, (i fe fupone dado el Angulo
GEF , ‘que forma la NS con el camino , por cl
qual es menefter di;i%irfe para ir de E & F, y la
Diftancia del punto £ al otro F, que es la hypo-
tenufa del wiingule, fe vendrd , por Trigonome-
tria , en conocimienta de EG y GF , effo es, de
lo que F queda hacia la parte dearribade E, v de
lo que tambien queda i la izquierda. Al contra-
rio. , fi dado lo que ¢l punto  F queda arriba o
abaxo , & la derecha b a la izquierda de E , {e
quiere fabér lo que difta de effe punto , y hacia
que dircccion & parte, {e tendran en el triangulo
FGE conocidos los dos lados FG. GE, y por confi-
guiente {e hallaran-por Trigonometria la Diftancia
FE y el angulo. FEG:: en una pafabra , dados
qualefquiera tres de los feis entre lados y angus
Tos que tiene el triangulo , fe hallardn los otros
tres , fi fe guardan las Leyes que preferibe la Trie
gonometria , y Jas que defpues {& veran de Pilo-
tage. :
% A effo fe reduce toda efta Arte: la (opers
ficie de que acabamos de hablar, fe fupone fer la
del Mar , y elpunto E aquél donde efta una Na-
ve , que quiere ir & ha ido al owro F;toda Ja

dificulrad eftd en {abér , comO.leeerre &
dio del Mar-ta-titre=NS", el angulo GEF , y Iq
Diftancia EF ;d {i fe bufcan eftas dos ca'ntid‘ages;

coma {e conocen los tados FG, GE. Por la li-
nea NS, toman los Marineros el Meridiano 3 fu
direccion , afsi como el angulo GEF |, que [laman
del Rumbo, {c coriocen por la Aguja nautica . inf-
trumento, que la Phyfica ha producido, tan ad-
mirado como fAmple , de que fe tratard por ex-
tenfo ;3 baftando decir por ahora, que fu prin:li-.;



pAl propriedad es ; mantenerfe fiempre dirigido a
un proprio punto del Horizonte, y por un circu-
1o horizontal graduado , que tiene, fenalar los pun-
tus carrelpondientes 4 todos los Azimuihes del Cie~
fo : de fuerte que dirigicndo el camino de la
Nave por qualquiera de los ‘puntos de Ta Aguja,
3:.10 forine qualquiera angulo con la ltuea , que

¢nota el Meridianp , {c fabe de cierro , que por
tal & igual angulo fe camina fobre la fuperficie de
las aguas. :

A ]‘% Difancia EF es alia.mueho mas facit de
fabér. Stfe hechaun palito al Mar defde la Proa,

¢ puede conocer con facilidid Ia velocidad con-
que fe va gquedando hicia la Pepa : y [ U clie
palito fe ata un cordel dividide cn varas ¢ otras
partes, a cuvo inflrumento ltaman Jos Marineros
Corvedera o {o_puede notar guantas de eltas partes
{alen fuera de T ety O NS -y por Tes
glade wes fe puede inlerir quancas faldrin ¢n una
hora o en uno b mas dias 3 cuyas partes , redu-
cidas & leguas , fe fabra quantas andard Ja Nave
en un ticmpo dado , que fe toma por ¢l que em-
pled enir de E 4 F, y por configuiente fe fabe
cfta Diftancia ; con la quat y el angulo antes co=
nocido , fe refuctve , como fe dixo , el trizngus
lo reftangulo, y fe hallan fos dos lados EG, GFe
8 Uno de eftos EG |, es Jadiferencia en Lati-
tid de los dos puntos & lugares E y Fj puella
que , reprefentando EG el Meridiano , es precdo
que la FG , que le es perpendicular | reprefens<
te ¢! Paralclo dod Tugir Fo Efla diferencia en La-
titdd , anadida o reftada de Ja Latiedd del lugin B
de donde (e falio , que los Marincros llaman La~
tirad fulide, da la Latitid del lugir F, 2 donde {&
llego, o la Lacicud llegada, gLl



(3]

9 Ll otro GF &8, lo que. diffan eftre fi Tos
Meridianos de los mifmos lugares E y F, yle
Uaman los Marineros Apartamiente del Meridiano,
que por las reglas , que fc veran defpues, fc re<
duce con facilidad & diferencia en Longitid de
Yas propros Ingares 3 que del mifmo modo que
en la Latithd , afiadida & reftada de la Longithd
del lugar E , de-donde {e falio, b Lengiuid falida,
da la Longitid legada & del punto F ; con cuyos
datos {e fabe, como fe dixo en la Cofmograp]ﬁia_;.
el parage del Mundo donde fe halla Ja Nave.

10. Sidando la Latrdd y Longitd del lugar &
donde fe quiere ir , y de aquél donde fe hallz la
‘Nave , fe quiere fabér 2 que Rumbo & por gue
angulo fe debe disight', y que Diftancia fe debe
caminar para llegar ol punto deleado , fe obrard
por el contrario, Dadas Jas Latitudes y Longitudes,
fv fabe por fubflraccion las diferencias en Latitdd
y Longitid , y eftafereduce & Apartamiento de Me-
ridiano ; conque fe dan los dos lados EG, GF,y

or Trigonometria fe viene en conocimierito del
angulo FEG, yde la Diftancia EF. :

11 A cftas quatro cantidades Latiriid . Longi-
vid , Rumbo, y Diffancia | que fc han viflo fer las
tinicas de que fevale el Pilg - Ma-
rineros TérmtaavdettNIvegacion. o

12 Siel camino que hubicfle lecho la Nave,
fe compuficfie de diftintas direcciones & angnlos,
v de diftintes Diftancias , para cada uno feparada-
mente fc hallarén , fegun lo ordenado, fus cor-
refpondientes ~difereficias en Li‘tt’itt‘ld-jr-:‘?[-‘;on itld,
que agregadas d {ubltrahidasunas de otras , fégun
fueren en aumento O dilminucion , fe ticoen las.
totalcs duercncias, ' S

13 A




© %49 A eftos pocos documentos & reduxera el
Pilotage , fi por un Jado la chedrica , y por otro
a pradiica no los quebrantaran. La fuperficie de

ue hemos hablade fe ha fupuelto plana, yla del

ar no es {ino convexa, La Diftancia EFf {e ha
fupucfto refta , y el camino que hace la Nave,
guando no va por Meridiano & Paralelo , no es
ind curvo. La FG, que homos tomado por cf
Apartamiento de Menidiano , no es tampoco el le-
gitimo ; porque fi defde F , fe propufiefic volver

atrds wJigfta lepdr 4 B, fo romana-en tal calo.
Sl CITt’ﬁ" c[e Meridiano s q_ue no -

¥ g
es igual al primera , porque los Meridianos NS,
ns, no fon Paralelos : y cftos diftintas Aparta-
micntos de Meridiano ,  al ceducitfe a diferencia

ke

mographia, “FIE

muchos figlos no ufiir otra que la que (e acaba de
eltablecer, que Yaman Navegacion por lo plano, Su

error en pequenas Diltancias es corto, y por efe

fo fe ¢ftila alin en Mares de poca extenfion , co-

mo el Meditérfaneo. , de que fe hacen Cartas {o--
bre iguales fandamentos 5 pero en Mares difaca--

dos fube & mucho , y ha fido precifo bulcir niés
thodo de corregirle,

14 La pradica produce aun mayores dificulta~
des. La Aguja nautica , que fentamos dirigirfe
ficmpre y conftantemente i un proprio:-pupto del
Horizonte , no lo executa con tanta exa&iid
quc bo varie o fe apartc de ordimario , unas ve-
ces aun lado, y otras & otro, & lo que llaman los
Marincros Variacion de la Aguja 3 y aup cffa nofes

£0nks

en Longitid, Ja produciran diftinta, quando de-.

.mifma, fegun lo eltablecido en la Coi~
AP s mdesaefrmla ,Ehc?arica,' -
fin embargo , lan ecltilado los Marineros por
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conflante ;- porque en un'dprbpr{o lugar aumenta
y difminuye , mudandofe de la izquierda & Ia de-
recha, fin que hafta ahora fe haya podido dar
ninguna regla -de eftos Ehenbmenos , . que dicran
erroneo el -angulo del Rumbo , fino fe procura~
ran corregir. No es aun efto lo que mas hace
incierto -elte angulo. ElMar fe altera, y arroja la
Nave :hacia la-parte que Tlaman los Marineros de
Sotavento ,'d hacia donde va el viento,unas veces
‘con mas y -otras con menos fuerza , -defvidndola
de la direccion .que fefiala Ta Aguja, 2 Jo que las
sman JJos :Marineros Abatimiento 5 -que :tambien,
aunque 1o «ou Ja exaditid que 12 Variacion de la
Agupa ., fe corfige. - Pero tampoco -es elto lo que
mas def{compone €l werdadero conocimiento de:
dicho ‘angulo. 'Los Mares 0 :por méjor «decie
fus aguas, ‘corren como los rios , -en muchas par-
tes con rapidéz, y Jas mas -veces fin percibirlo los
Marincros 3 'y fi efta corriente o aftua dire@a~
mente Tegun el camino , Rumbo , & Curfo de Ta Na-
ve , 'bien fe ‘dexa ver qque ha de .alterar «l .abgu~
Yo del Rumbo. Ademis , eftos mifmos acciden~
tes del Mar, que alteran el angulo , alteran tam-
bicn la Diftancia EF; porque el palito que f{e ar-
rojd al Mar atado & un cordgle derpro - fe
elli quieto:, ~durarmesta™ peracion, en ¢l milmo-
Tugdr : -arrdjanle tambien las imares U olas, yier
1e llevan las cortientes gualmente que la mifma
Nave : y fe puede anadir, lo que €5 mas particu~
Tar , -que eftas alteraciones de Rumbo y Diftancia,
.ocafionadas :deda: dlceracion de lag mares-, e fus
corricntes , -y aun de Jos vientos ; que no dexan -
de impelér fas Embarcaciones , apartandolas del -
camino que fe prefome hacir , no fon iguales e’
' to-




todas Naves ; porque la fignra de ellas conui-
buye mucho a que fean mayores & menores di-
chas alteraciones ; de fucrie que {e agrega un
conjunto dedificultades tal , que lo que antes
parecia fumamente facil , fe convierte en fuma-
mente dificil : de manera que nadic , por habil
y pradtico que fea , pucde creerfe capaz de e~
vir una cuenta c¢xafla del curfo y camino que
hace la Nave @ unas veces fc crrara ¢n mas , y
«otras en nenos , fegun {e preflentaren los acci-
dentes 5 y el que oy {e vanaglonia de haber he-
rovn-Siia@R, AAEFEAL, INAs. .que sen. quatro O feis

leguas , crrara manana ¢n {etenta u ochenta.-
15 No es aun lo pedr errdr por los acciden-
tes del Mar ; ortros yerran por los malos docu-
mentos que {e figuen , y Jo atribuyen por igno-
raucia O tenacidad 4 los primeros. La Correde-
vaidebawdesdigidir en varas 01 otras partes , y ef-
tas fe han de convirtiem«eguas -+ fei-ha de {a-
bér pues , quantas de dichas partes componen
una legua. gi fe difcurre qne fon 100, quando
han de fer 120 1 8o, no {e yerra en mucho ?
LaCarta geographica que fc ha de ufar , & las
vablasey.ide :1as quales fe huvieren:-dé Tacar las
Latitudes-y Eéfigitudes * Rumbos 'y ‘Diftancias,
para dirigir el viage no pueden eftas-erradas., cor
mo de ordmario lo eftan , pueflo que no fe han
hecho las mas |, fino {obre un incierto reconoci-
miento de los Pilotos , expucllos 4 todos los ace
cidentes arriba refefidos , 'y fin alguna precaucion
dc exd@as ‘Obfervacdiones aftronomicas de Lantdd
¥ Longicid 2 No es pues evidente, Lri'l{: por mas
jultas que fe figan Jas reglas del Pilotage , no
tray feguridad en _el_acierﬁo » ¥ que muchos, qug
fe

L bk
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fo pensd obraron bien, puede fer, que fuefle con
tal defacierto , que fola Ia compenfacion de un
verro con otro, hizo parecer juftificadas fus ope-
raciones?  Una mala medida de la Corredera,
puede compenfir una mala Carta, y qualquies
va de eflas , una corriente defconoecida.  De
cito hay mucho en la Navegacion o Pilotage,
y lo peor es , que infilten , los que le pradti-
‘can ¢n fegumide , {in mas razdn , que la de
haberles falido bien , y fin reparar , que Jo que
en una ocafion les fué favorable , puede fers
fes en otra motivo de producic doble  yerro,
Si fe va det punto E al punto F, en -la fupo-+
ficion.de .que hay cien leguas, ficndo realmen-
te ciento y veinte , 'y al mifmo ticmpo., enla
de que una legua contiene cien partes. de aque-
llas en que fe dividic la Corredera , quando en
realidad fon ciento y veinte : no hay duda, que
fe hard el viage con acierto; pero fi aquella mift
ma Corredera fe ufa en otras Diftancias , don-
de {uponiendo que fean de cicnto y veinte leguas,
no fon {ind ciento , ¢l yerro que fe feguira ferd
duplo de ¢l que fe hallara fi la Corredera fucra jufs
ta, Lo mifina fe puede decir de la combinacion
de las Dillancias con las corricutes , v de eftas
con Ja Cormredera, Dibelg ' 640 yerra
emendando ¢ YEZ0N quanto fea poflible, no
folo los accidentes que produce Ja thedrica, fi-
no tambien los de la pritica, igualmente que
Yos malos inileumentas de que fe ufa.

16 El mathodo que la Aftronomia ofrece 3
los Marineros de reconoctr el yerto 'de fus. cil-
culos , parcce fer caufa de que fe hayan dedi-
cado menos a perfecciondr y adelantyr fu Aree,

-
o
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Efta Ciencia da ¢! modo dc oblerviir con fuli-
ciente jultificacion las Latitudes de los lugares
donde fe efta , y por donde paffa la Nave, y
reftando unas de otras , las diferencias en Lati-
tid EG. i las que fe mficren de eflas Obfer-
vaciones, no fon precifamente las mifmas , que
Jas deducidas por el cilculo ; no hay duds en
que cite eftara errado, y que fe podra emendar,
aunque no tanto , que no quede de ordinario
parte del error , y aun muchas veces todo, 80:
?gg_ lo I‘Jnico‘?ue fe tiene de cierto con la Ob-
crvacton b e gtiignto EFG |, es ¢l Jado EG:
en todo Jo demas puede habér yerro , vy no fe
fabe firccae todo iobre la Diftancia EF, o {obre
el angulo FEG, o parte en uno,y parte-en otro,
Es meneftér pucs , foponcrlo de alguna de las
kees Jnaperas , conforme el buen difcurfo y pre-
meditacion "1 Uemme peso. . fi enelto feo |yerra,
tambien fe errard en el viage. No obftante, ef-
ta Obfervacion ¢s ¢l unico auxilio de los Nave-
gantes , v {a que cornge fus principales defa-
ciertos. Para executarla con alguna juftificacion,
{e han difcurrido virios inftrumentos , cuya cx-=
plicacion y eonftruccion, como Ja de todos los
demis de que fe habld , igualmenre que los me-
thodos de calcular , y allanir las di%cu!tédes ¥
accidentes , que producen tanto la theorica co-
mo, la practica delpPiiotage » fon ¢l aflunto de
¢fta Arte , tan laboriofa como util para el rato
v comkrcio de todas las Naciones -del Mundo,

Bs SEC-
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SECCION IL

. D¢ la Aguja de mavear , y del Rumbo
que figue la Nave, o

17 ENtre las maravillofas propriedades de
la piedra Iman, hay una que produ-
ce Jas utilidades que ofrece la glavegacion , por=
que nos da Ja conftruccion de la Agujade ma-
rear.  Una piedra Iman redonda, es un modelo
del Globo turraqueo @ en {u {uperficie hay dos
puntos , y la linea imaginaria que los une, puef-
ta la piegr'a' en fuficiente libertad para moverfe,
{c dirige fegun ¢! Exe del Mundo , gquedando;
con corta c%:?crencia, paralela a efte. Si en una
vafija de aguafec pone un corcho, fuficiente pa-
ra mantener la piedra , y effa ¢éncunaj, fi ayre o
otro accidente no la embaraza , al punto la li-
nea gue une los dos puntos , torhard con corta
difcrencia la direccion del Meridiano , ¥ almrques
dara paralela al Exe det Mundo, (i1a piedra pu-
diera volverfe con facilidad {obre el corcho. 50-
mo ecfta piedra, pucfla en la fituacion que por f§
toma , cs un remedo del G b S (]
fia dado. el-nombramdesPerSs 3. los dos puntos,
ue unen la fined , t}ue queda g:aralela al Hxe del
%‘hmdo, diftinguicndolos en Polo del Norce , y
Pole del Sur, fegun ¢l Polo del Mundo 2 que fe
dirigen , ¢l de Exe & Ta linea, y ¢l de Equino-
cial al circulo , que cortara e[ga perpendicular-
mente, palfando por €l centro,
18 A mas de elta particulwriffima propriedad,
ticne tambien la piedra Imin, la de comunicar~ -
la




ry-
12 2l hicrro.  §i una wvanlla de effe metdl fe zo-
ca con la piedra , queda tambien la varilia con
Ta mifma viredd , y fe dirige igualmente , pucl-
ta en fuficiente libertdd, con muy corta dicren-
cia fegin ¢l Meridiano.

19 No ferd neceffario detenerfe aqui en ¢x-
plicar las caufas & que atribuyen los Phyficos ef-
tas propriedades; porque, a mas de que queda-
riamos can nruchas dudas, faldriamos del aftunto
de Ja obea.  Ni tampoco parece conveniente di-
hitarfe en mas. conocimientos. de la piedra Iman,
del"Made aeHeaETa~; “tocdr el hierro , y otras
reglas ; porque ficado tan cifenciales , merecen
muy bien tratarfe & parte , baftando lo dicho pa-
ra_explicir la conftruccion de Ja Aguja de ma<
rear. . .

29,2600 el gran principio :de gue una varilia
de hierro, tOM&Im&n, puefta en
{uticiente hibertdd , {c dirige con corta diferencia
fegln el Meridiano, y aue vuclve a la mifima fi~
tuacion , por mas que ¢ mueva; fe han difeurri-
do las Agujas dc maredr , que {e hacen con dif-
tntas ciccunitancias , y para varios ufos. Sobre
un ¢ftilo de laton, como 4B,fe pone una plan-
chucla de hicrro NS, hecha eni figura - de. romboi-
de, que en fu centro de gravedad tiene un co-
no concavo de laton & piedra dura, como ayata,
que €5 lo mejor , que Hlaman Chapizél , que Jef-
canfa.fobre ¢l eftilo.. Como el punto donde fe
hace efte apoyo, eftd mas alto que la planchuela,
es precilo juc efta {e mantepga en equlibrio 5 y
no teniendo cofa que le embarace el poncrle en
movimiento, mas que Ja corta friccion del eftilog
de cftar tocada la planchucla con la piedra Iman,
ha

Faa,
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haédc tomar neceffariamente ; ¢oh torta Jifcrefis
cia, ladireccion del Meridiano , como en efec-
to lo verifica la experiencia. .
21 Para evitar que el viento altere efta direcs
cion , que toma la planchuela ; fe encicrra en
una caxa cylindrica de madera cobre & laton , que
€s mecjor , como AB , abierta enteramente por
arriba y por abaxo , que Naman Morere @ por
debaxo fe cierra con una tapa de la mifma mades
ra 0 metal , en cuya centro efta hecho firme e}
eftilo , y por arriba con un criflal, para que por
;c;fc vea la. planchuela, que es ¢fedtivamente la
uia, _ : AR

: g:2}2 Con effe inltrtnnento folo ; - hublera bal«
tante para’ faber: el -parage del Munds dofide-clt
el Norte o .el Sur; pero en el ufo de la Navega«
cion no bafta efto : es necefsario {zbér & que pun-~
to del Horizonte fe dirige 1a Nave , refpedto del
Meridiano, Para efto , ¢ ha afiadido 2 la Apuja
un circulo de‘cartdn-,; & , lo qué es mejor , de
talco, cubierto-de papel, que llaman Rofz -+ fuw
getando la Aguja debaxo del circulo , de fuerte
que el chapicel atravieffe o circulo por fu centrog
hafta que quede 4 la parte de arriba del mifmo
circulo, cuya circunferencia efli duadidasenigra«
dos , empezandomdelde-emt 1tha de las puntas
N, S, de la:Aguja, tanto hacia la derecha, co~
mo hacia la izquierda, hafta completir los go® en
gue fe divide el Quadrante : y para que en to-
o tiempo fc diftinga, qual ¢s la punta que mira
al Norte, y qualla.que miva al:Sur ;. fe {yele di-
bujar {obre la punta, quc fehala el Norte , una
Flor de Lis. A S
23 Nueftros Maritcros, defpues de he%xa Ia

. O'T
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Rofa, la ponen , en lugir de Ja planchucla,
dos alambres grueflos que feparados en media
de la Rofu, fe noen {us puntas , debaxo de los
puntos Norte, y Sur 5 pero efta practica, ha
moltrado la experiencia , no fer tan buena co-
mo la de la planchuela. .

24 La Rofa reprefenta ¢ Horizonre & que
es paralela @ y pueﬂ%, que por la propriedad de
el Magnetiino , yace la Aguja fiempre , con
corta diferencia, paralela al Meridiano 3 la linea,
ﬂll'c ~utic Jos dos purites. de;los -principios de la
AirvifiondidewRofs-eaiblen quedard paralcla al
mifino, o reprefentard el proprio Meridiano 3 con
lo qual , cada grado de la Rofr fe dirigira al
punto del Horizonte , que comprehende entre
i y el Meridiano, un angulo iguat & -¢l que fe-
fala la, Rofa 5 y afsi, fiempre que Ja Nave quie-
ra caninir fesmandénian.cisgo cangijo; con el
Meridiano , no tiene {ind dirigirfe por el punta
correfpondiente de la Rofa. '

25 Como por el méthodo en que fe ha gra-
duado la Rofa , queda dividida en quatro qua-
drantes de femejantes & iguales numeraciones ; fe
han diftinguido en primero , fegundo , tercero,
¥ quarto.  Llamafe primero ', e% que fe cupenta
defde la Flor de Lis & Norte hicia la derechas
fegundo, el que eftid debaxo de efle 5 tercero,
el que efta al Jado del fegundo y 2 fu izquierda;
y quarto ,- ¢l que eftk -comprehendido entre el
tercero y el primgro. o0 . .

26 lLos Kntiguos,e‘i quicnes no parccid neccf«
saria rama menudencia en el Yilotage , fe con-
tentaron con dividir la Rofa en 32 partes igua-
les , que {¢ han llamado Quartas 0 Rumbos de

. viep=
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viento, haciendo alufion & 32 vientos -que fupo-

- nian venir de aquelios 32 puntos del Horizoate:

como efto mifmo fe eftila atin entre rodas Jas
Naciones , y mas para diftinguir los vientos, es
precifo teneér prefentes los nombres que les die-
ron, y el modo como {e diftinguen fobre fa Ro-
fa. Para efto , & mas de Ja divifion de grados,
pintan fobre la Rofa una eftrella de ocho puntas,
como N, NE, E_SE, § . 80. 0. NO, com~
puefta de dos cruces pueftas una fobre otra dia-
tﬁon&]mente , que dividen la circunferencia de la

ofa en ocho partes iguales. Defpues {ubdividen
cada o&ava parte de eftas", ‘en"ddsparcés iguales,
con puntas. que falén defde da eftrella: y luego en
una zona'interior 4 la divifion de -grados, fubdi~
viden eftas Ultimas divifiones con pequefias -pun-
tas; con lo qual todas cllas juntas dividen la
Rofa en las 32 partes iguales , diftinguiendofe
unas de-otras . como{e ve en la figura, -

27 Lamas alea cruz de las dos que forman la
efteella , fehala con dos de fus Brazos opuefllos el
Meridiano , teniendo en uno de ellos la Flor de
Lis, que fe dixo antes : y afsi eflos dos brazos
fignifican, el uno el Norte, y ¢l otro el Sur.

28  Llaman 2 los ouwos d e ella
mifma erugy e e, 2 ¢l que efta a
Ia derecha del Norte, teniendo la Flor de Lis de-
recha, y Oefle al opuefto , y para no confundip
el vno con el otro, & para podér econ mas facili=
dad dithuguir eftox dos Fumbas & vientos , po=
nen fobre €l-&xtrema del-brawolifle-; une cruce-
vitapequeda. - T TReL

29 A cltos quatro puneos Nogte , Sur, Efte,

30 e
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.. 30 Eftos folos producen los otros vemnte vy

-ocho , unicndolos para formir un folo ionibre;
por excmplo, el brazo de la eltrella, que cee entre

. el Norte y ol Efte , (e llama No:d—gﬂe 5 ¢l que cae

entre el Sur y el Fﬂe , Su-efle 3 el que cae entre el

" Sur y el Oclte 4 Sud—oej:e, y ci que cae entre ¢l

“Norte y el Oelte , Nor-ogffe.” Las puntas largas,
- que tambien Jlaman Mhdzas-pamdm por acupar
€l meédio de dos puntas de a eﬂrella toman fus
hombres de_los ocho dltimos mencionados : eflo
, Ia rque cae- entre ¢l Norte y ¢} Nord-efte , fe
sdasgueicaesentie el Lfte y el
“ofic y afsi de las demis. prefi-
tlendo ﬁcmpic el nombre de la cruz principal de
laeftrella, que es como la raiz de todos.

3I De la mifma manera, cada una de Jas pun-
;as cortas , Compr(,hend}das en Ja zona, que lla-
- AN AUARES Bk O Cupi ‘I ._._c__uarta argevde do,s

S Loma 1t ibres fde tos

_mifmos ocho Vientos pumeros 5 cﬂo es, Ia que
“efta -entre el Norte y ¢l Nor-nord-efte, fe Nama
Norte-quarta-al-Nord-effe; la que efta entreel Nord
efte y el Nor-nord-efte, Nord- qfc—guezrm-al-Norre,
“y afst dedas, demay s de fuerte, que-toda la ferie
de 1os 32 vientos & aRumes de Ia ofa., de redu-
Len d. los f{bmcntes- SRR
N, Norte... ._ . B
N NE - Norte- quarta aL"*Tord-cﬂc e
- Nor-nord-efte. oo o o0 L.

ﬁ ;‘47 N Norg; cﬁe-quarta—al Norte_ - __‘-d
- Nordeelfei 22 R
NELE. . Nord-cllc-quarta- a} Tle.

EN E . E{f-nord-efte. .

——

E NE, | o Elte-guarta- éﬁl Nord-efte,. .

=4
der
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227 .
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877
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_ In lIa coluna orimera , fe Iran puclio Tos mifmos

nonbres , con !as SeeBIYE Tos fue-
Ten elcribir los Marineros ; de Tas quales fe harﬁ
' wfo en adelante, para mayor brevedad.

32 A mas HL lo dicho, fuelen tambien c)\prcr
fir aleunos Jos 32 vaboe de 1a Rofa , difhin-
sU o los oc.ho m, cada quadrante or prime«
10, fegundo, 3.° 4.° 5.2 6.° 7° 8.° clio es, lla-
man };Iﬂ'h(ll’ Rl,,n‘ho ‘1 Fas Quareas inmediatas il

l\onc oalSury 2°a Ias Medias-pypidas que fa
fi=

. ,E!f-:."..;_ S ' L. 22907 ew
tSE. _ Lfte-quarte-al- Su- cﬁe e - TR 48
SE. Yrifu-clte, _ .. . .- 87 %0

ELE Su-efte-quarta-al- Efte. . S48 s
E. Su-efte, - .- .. . S A
LS, Su-cfte-gunarta-al- Sur,, TR ¥ %
SE. Sur-fu-cite. . I T 3{,
+SE, Sur-quarta- al-Su-efte.. . BILATY
. Sur. . - .. S . —ac ee
150 5u1-qua‘rta -al-Sud-oefle. T v o
550 Sur fud-ocfle. . . . '_"??' :36'
S O a‘ S. bl:LJ Qufle- -Guarta- al- Qhr N "a i
SO. Sud-oefte. . - wvcan i L gge
$0L0. Sud- oe{le*quarta-ai Ocﬂe. 57 43
OS0. Qef-fud-oefte.. . . . R S
0L50, Ocfte-quarta-al- Sud-ocﬁc N & A
-0, Qefle. . - . 9p° a4
OINO. Qeite-quarta- al I\or oelte! . 8% 3
ONO. QOef-nor-oeflte, .. .. . . _5"5'? u._-,
NO ; O Nor-oelte-quarta-al- Qclle. . 45°
NO. Nor-cefte. - Y ST
NO N,  Nor-oefte-quarta- -al- Nortc.. - BAY ;,5‘
NN<C Nor-nor-oefte,. . . . . -3 30 ‘
NIN O Norte-quarta-al-Nor- oc!!c He 34
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guen : 3.° a las otras Quartas ; ;4..'“ 4 las, punﬁis
de la eflrellz , v alsi en adelante 5 de fueree, que
el N E ; N, fera e tereer Rumbo del primit qua-
drante 3 el N E; E el quinco del mifmo qua-
drantc , y afsi hafta el Ltte , que fcrd el octavo
Bumbo : o mifmo fe debe cntendér de los otros
tres quadrantes.

33 Como cada quadrante fe dividid anterior-
mente en 90° , v ulimamente en 8 Rumbos, «f
primer Rumbo debe valer ;- de 9o , 1 11° 1§/,

el fegundo 2 de 90°, & 22°:.30f 3-el tercero § de

o , " 05 demas ;. de foerte,
que dirigicndo la Nave por qualquicra de los Rume-
bos , ya fo fabe que angulo forma con ¢l Meri-
drano. :

34 La Aguja, en los términos haita ahora
prefopiptos, no ¢s fuficiente para el ufo de 12 Na-
vegacion 5 &f Mtfmrecmenimicnto; de la Nave
tubiera en continua agitacion «f Mortero, y por
configuicnte la Rofa y Aguja , fin poderfe affe-
gurar del curfo legiimo que tomara.  Para cvi-
tar cftoen la mayor parte , ponen los Marineros

<l Mortero dentro .de dos circulos de cobre 6 la

ton, que laman: Efpheras, como 4B , CD ; efto
cs, denrra de et de en médio 4B, que efta fufpen-
dido por los dos exts Ay B, que cftrivan fobre
el otro , que clta mantenido {obre los dos cxes

CyD, Eue vene la caxa quadrada EFGH.

: 35 Los materiales de que (¢ hacen eftas Ef-
pheras , alli como la caxa , Mortero , y todo lo
demdis, excepro la mifma Aguja & planchuela, es
preciio que no fean de hicrro 5 porque , & mas
de la virtud explicada antes , tienen el Iman

¢l hierro la.dg atralierfc mutvamente y alterdr fa
T ¢2 Agu-
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Aguja : conque para fa feguridad de éfta, no bafl=
tara que todo efle inftromento, no. tenga hierro

alguno ., find que no. haya alrededdr de donde

{e coloque.,’ cofa algunade effe metal.

36. Con. ellas difpoficiones. fe manticne la
Aguja fixa » i fe mueve la Nave , fo' mueve la
caxa EFGH ; pero como ¢l centro de gravedad
del Mortero. , efta mas baxo que las dos Efphe~
ras , y.quedan en libre movimicnto -los. exes A,
B, C; D ;'medan eftos quatro & & lo mehos. dosg
y queda conﬂantcmcnthh
fe: neceflir, .~ S
i35 Arwnassdé@ltol; fefialan fos Marineros cn

a parte interior del Mortero , vy perpendiculin

fobre ld Rofa , una rayitas, colocada de fuerte,
que la Jinea imhaginiria , tirada por el centro- de
Ia Rofa y por dicha raya , fca paralela a los
dos lados, de. la caxa. EH, GF, 0 a los dos- EF
HG.. Con efto-, pueflo el inflrumento dentro de
un pequefio alimario. , que llaman los. Marinéros
Bitdeora., cuyos lados fe colocan: paralelos a la
quilla de ta Naves fi el lado de Ja caxa , donde
efta la rayita, toca la tabla de Ja Bitacora , &
queda paralelo a efla, es clerro; slalinea
IMaginaria. gl ; ~tert?S de la Rofa y la
wayita ;' quedard tambien paralela & la quilla ’y y
que , caminando la Nave , fe dirigirh por el an-
f;‘*ul'o que notare la graduacion que eftubiere baxo,
a milma rayita. :
. 38  Con.eftoyquedanventeramente. defcriptos:
la: forma y ufo débTofltu
ha dicho ', tiene poy propriedad” dingirfe la plan-
shuela & Agyjafegun el K_&éridiano 3 0.loque eg
SN b lo

) : orizontal la Efphera’ins
terior: A8 , - afst como.ie] Mortero -, .gue; Gs Jo.que

ebinfitumento. , quer; cofitfe
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o proprio, dirigitle. al Norte 1a Flor de Lis, que’
fe pufo [obre ella.  Como efla milma propriedad
la tiene en qualquier parte que fo Lalle del Mun-
do, fe figue, que ain moviendofe la Nave, per-
manece fiempre la Aguja dirigida fegtin ¢/ Men-.
diano : y como cn la pradica y ufo de efta , no-
fe hace , navegando , find dirigirle fiempre por
un proprio punto de la Rofa ; es cvidente, que fe
navegara formando contipuamente un proprio an-
gulo con ¢l Meridiano, o cortando fiempre ellos
con un mifmo angulo 3 y por configuiente , el

AR LA IO ) 1 r 1 a2 .%:c“'é’,’"'i:’cn'dré por propric-
dad , cortar todos los Meridianos con angulos’
wguales.,

+ 39 De efto fe figue, que la Nave nunca na-
vega por circulo miximo , {ind quando va exac-
tamente fobre el Meridiano, o fobre el Equador;
corte todos. los-Meridianos en angulos: 1guales, co«
mo. fe dixo en la Cofmographia. R

--40 Tambien fe - figue , que quando va de un
punto a otro. , no va por la masg corta Diftancia;
porgue fiendo, efta. el circulo, maximo que paffa
por [o5 dospuntos,, como:fevadvirtid: en la. Cof-
mographia , no navegando. por. efte, no navega.
por Ia mas corta Diftancia 3 y afsi, {olo en losdos
cafos, que fe exceptuan en el Atimero antecedente,
cabe tambien aqui la excepcion.

" 4r Para la perfeécion.y buen ufo:de. effe inf-
trumento;, fe. Hari - memoria’ de haberfer dicho en el
N°, 18, que fa Aguja & planchuela fe dirige fegin
el Mcridiano con corta diferencia , yen el 14,
que no {e ajufta {obre ¢l tan perfeGamente, que no
fe defvic unas veces a2 un fado , v otras 3 orrol, A

ek - 0_




2 _
lo que Baman 155 Maripeios Varlacin de.la dguja,
la qual inlo" &} 'c’_é)pﬂhp‘t;é;"’,“-‘ﬁnb que vara en to-
das partes )y aur ' puda en un mifmo Iugar de
fa derecha i fa izquierdd , in que hafta ahora f&
haya podida dar regla alguna de eflos phendme=
nos.,  Sila Aguja varia , y no mira derecho al
Norte , como fe {upufo antes , todas las confe=-
qiiencias y pradicas anteriores fo inurilizan , fi &
lo menos no fe examina de que cantidad es la
Varjacion, y fe corrige del yerro que pueda oca
fionar al angulo del Rumbo. -
42 Por fortuwa, cfta Variacion fe hace muy,
lentamente en un pufmo lugdr 3 'y alin mudando.
de lugares, como las Diftancias {can cortas, fa
percibe muy poca la diferencia 3 de fuerte que en
el viage de un dia fe puede fuponer conftante la-
Variacion , fin que por ello fe origine yerro fenfi=
ble. Con cfto , averiguada la cantidad de Ja Va-
pacion , puede corregife de ella el Rumbo, y
quecdar como fi no la hubiera habido. '
43  El méthodo de averiguarla parece, deber-
fe prefentir & primera vilta 2 los que han eflu~
diado los rudimentos de Cofmographia y Efphe-~
ra. Todo fe reduce % fabér, ft ¢! Noric de Ja
Aguja mira exalamente al Nog undo,:
O ULl PUnQ, . - : a fu corrcfpon-
giente del Cielo. Dada la Latittd del--lugar y
la hora del dia , o la altura del Sol fobre el
Horizonte, fehalla el AzimUth de ¢l Hel arco del
Horizonme comprehiendido entre ¢l Mernidiano g
¢l Verucal donde de balla.elaAdlzo., _Si al inf-
gante ~pues de “cumplida 12 hora & J3"altura
del Sol, fe qjufta Ia Aguja , de fuerte que un hi-.
Jo verticalrd <aplomo , paflando por ‘el centre.
g del
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del *501 , pafle cambien por ét de la Aguia,
¢s nceeflario que el grado de la Apuia , que
cortare ¢l aplomo , fra el mifmo que ¢ que fe
halld por el caleulo del Azimlih; i no Jo fue-
re , la Aguja variara en toda la canudad que
el grado , que debia notar, fe’defvie a un lado
G 2 otro. Si NS denota el verdadero Metidia-
no del Mundo, reprefentando NOSE el IHon-
zonte, y 4 ¢l Sol, SCA fera el angulo azimu-
thil que dard el cilculo, Sca clte, por exemplo,
de 45° 5 ¥ que en la obfervacion {e hdya no-
4@ Sizishagale: ebsangulo ACs de 607
y sCa fera el Merndiano de [a Aguja , que la-
maremos magnctico, afli como o angulo <€A cl
‘Azimuth wagnético , y ¢l NCn Ia Variacion,
Por ¢ contrario , fi el Azimuth magnctico fe
hubicra hallado de 30° ., quedando .como an-

sedaderqade 452 , hecho el angulo AGs
de 30°, sCn , fera <l MEHUERO *magnético 5.y
NCr la Variazion.

La mifma regla fe puede feguir quando fe
‘haga la Obfervacion, cflando el Féol entre ¢l Sur
¥ el Oeite. o i

44 Si _dcfgu_es de trazada la figura, fegin las
‘reglas antecedentes; el -Meridiano magnético cae
entre el yerdadero Norte ¢ el Efte , fedice,
que la Aguja ticne Variacion Nordefle , & que
Nordeffea 3 y i cae entre- el verdadero Norte y
‘el Oefle , fe dice , que ticne Variacion Noroefle,
"0 que Noroeflea » - »oir o0 o
* 4% Para el conocimiento "deeftd” , . trahen
-pueftros Autores de Navegacion vasias reglas,
que mas firven para confundir , que para ade-
Santar ¢+ lo maps facil , y que fe fendgn fiempre

s mgs
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mas frefente , es hacer Ta figura ; conforme [ di-
xo , trazando fobre un papél , aunque fea {in

‘compas , un circulo NOSE , en el qual,, NS fe

fupondri reprefentar ¢l verdadero Meridiano , E

el Efte, y O el Oelte : fe hark el angulo SCA

ipual al Azimith caleulado , y defpues ! ACt
igual la obfervado , todo con corta diferencia,
y tirada la sC . prolongada, dark el Meridiano
magnético y la Variacion de la Aguja NCn, que
bicn fe ve, no es mas qie la difcrencia d. Ja fu-
ma de los dos Azimuthes verdadero y magnetico;
y feglin cayere ¢l punto n hacia el Effe 0 Oeltey
fera L’ordeﬁc 6 Noroefte. o

46 Lo mifmo.que. fc ha dicho del Azimuthy
{e debe entendér 3e la Amplithd s . or_ﬂqe efta no
es mas que ¢l Azimith , quando el Aftro fe ha-
tla en c? Horizonte & no tiene altura alguna; con
fola la diferencia de contarfe uno defde el Meri-
dizno hafta ¢l Vertical del Altro, y la otra def-
de el Efte @ Qelte , hafta el mufmo Vertical,
Afsi, ACE, ferd la Amplitdd calculzda o verda-
‘dera , y ACe la magnetica obfervada 3 - cuya d-
ferencia © fuma ferd la variacion , que fera NE
o NO, fo;l‘m cayere el punto e 4 la derecha o &
la wzquicrda de E 5 Jo que la conftruccion de la
figura , cosmo W‘*da’ray
inente, Y L
47 ‘Tambien fe puede -concluir la Variacion
de la Aguja, excufando el calculo del Azimuih
o Amplidd.  No hay mas que obfervar el Azi-
muth o Amplitdd magnctica antes y defpues de
medio dia-, hacidndo-anibas ObEevationes,guan-
do el Sol tenga una propria alwara, . Deferibafa

‘el circulo ONES que reprefentara ¢l Horizongg,
T et . y
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v Z el Zenith 3 v tiradas Tas ns, de , “eftas repre~
i{ntarén el Meridiano y la linea Efte Ocfte de
la Aguja 3 hagafc ol Angulo sZ4 igual al Azi-
mith magnético que tuvo clSol por la mahana., y
el sZB a &l que. tuvo por la tarde 3 © hz‘z_gafc
eZA igual A la Amplichd magnetica que tuvo el
Sol por la manana , y oZB igudl a la que tuvo
por i)a tarde : dividafe cl angolo AZB en dos
partes iguales con la Z8 , y elta ferd el verda~
dero Meridiano , v SZs 0 NZn la Variacion de
la Aguja ; pucs no hay duda , fegan los princi-
MG aphia ..y no+haciendo atencion
Ja poca alteracion en declinacion que tiene el
Sol de Ja mahana 4 la tarde , que ¢l Azimuch O
Amplitdd verdadera de la mafana debe fer igual
a ol de la tande , y que por configuicnte el an-
ulo 4Z8 ha de fer iguilrit ¢l BZ§ ., para que
Z3$, fonchaigadaderoc Meridiano. -~ . < o
48  Para Mervaf e Azimadh maghdtico - Te
dixo, que e icketle por medio de un aplomos
pero eflo no iue (o para la facil intehigencia
de lo que fo ha explicado , y no confundirle
con nuevas cipccics , porque el aplomo, jamis
puede der.de buen ufo cn el Mar donde la cons
tinua agitacion ‘le  hace impra@icable; - - -
. Yiurias fon las difpoficidnes que'feitansd Ia
Aguja, para praflacir con acicrio cfta- Obferva-
cion ; y-aungue los Marineros fe contentan,
por-lo ordinirio , .con'la Amplitdd, -por cxcufar-
fe del cilenlo del Azimith, 5 .conio nuchas ve=
ces es efte:de grah-fervicio ; potqué el Sol fues
Ie mas frequentemente cubrirfe de nubes al cftir
proximo -l Huohizonte , parcce ncceffario {e ex-
ghgaen fas-Apujas , adaprandolas, tanto para le
ugo, como para lo otro. D 49 La
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49 ILa Aguja ; que mas eftilant Tot Marinerod
ara obfervar la Amplitid magnética , y particu-
far,mcnte nuefira Nacion , es fa quc 1laman’ de
Maredr 5 porque -alsi Naman el obfervar a que
direccion queda qualquicra obieto: - Reduicefe 2 la
mifma Aguja antes gelfcri.pta , con fola la dife-
rencia , que el Mortero y Efpheras fon quadra-
dos. A mas de efto, tanto la ‘caxa como el
Mortero tien en dos ventanillas cada uno , 4 ¥
B , las dos B del Mortero, tapadas con- crifta<
fes , para que o viento no agite la Aguja, to=
das quatto pucflas en finca re@a , y de fuertey
ue un hilo BHIB , que fe pone-por encima
gel criftal del Mortero, y baxa por medio de las
dos ventanillas del mifico Mortero verticalmegte,
divide efte en dos partes iguales, correfpondiens
do cxaamente & un didmetro de la Rofa.

o Con efte inftrumento , mientras uno en«
fila ol Sol al falir o ponerfe , con los dos hilos
de las ventanillas , otto por encima de aquél, ef-
tad colocado de fuerte , que vea cortada la Rofa
cn dos pastes:iguales por el hilo del criftal’ fu-
periar del Mortero , y nota ¢l grado , que tam<
bien corta ¢l mifmo hilo, cuyo complemento al
quadrante es la Amplitad magnética,

51 'I\ambiW para
obfervi elvAz ~Expuefla al Sol ,, {e-.pro-
cura , volviendola & un lado & 4 otror, fegiu
fe neceflnare, que la fombra del hilo del criftal
fuperior del Hortero, divida la Rofa en dos par~
tes, iguales | y fe nota el grado que corta , qug
ferd: el Azitatth 'mapheico, 5 it 0

sz Otros eftilan , no fin mucho acierto , fery
virle de Iz Aguja que fe deferibio para el gobieps
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fi0 de fa Nave | y atid de Ja mifma conque go-
biernan la {uya. Al Morero de elta, aunque
redondo, fiendo de Jatdn & cobre, le aplican dos
pinulas de quita y pon , puellas diametraimente,
correfpondiende una de ellas exatamente fobre
la rayia interior del Mortero, que fe dixo N.° 37,
firve para dirigir la Nave. ‘nfila uno con Jas
dos pinulas el Sol , y otro al mifmo tiempo,
pota el grado que fenala la rayita , que cs el
Aziminth magnético , en cafo- que . el Sol ten;lga

S

alguna altura ; &4 complemenso.feck-la Amgp
wad o 1":5""5'5"%1‘?%1‘!"&‘?’]- g drizonte, -

53 Sc eftila tambien otra Aguja grande, que
Haman Agimuthdl | que fo reduce 3-la mifma del
Mortero redondo de mewal. Al rededor de cfte,
ﬁ;fnc llol.i?fonte!]gin[e mjl lhﬁi;ol, racduado de

Amuima %m ormigidigue” Jo- ¢fladaRofa ,, -y fo-
bre’ ¢l rucdd um&vﬁ-indfe&-,«qus .tienz e
uno de fus extremos una fola pinula ; defde fa
qual al oo extremo del indice y punto que
fehiala Tas divifiones , fe tiende un hilo; 3 mas
del qual , fe ponen debaxo.del cniftal otros dos.
cruzados en: angulos re®os , -que dividen la Ro~
{a por.mitid-{ y'en-quatto. quadrantes. .

§4 Ticne uno gran cuidado en mantenér
Gempre, quanto es potible, cftos dos hilos ajuf-.
tados fobre el Norte Sur, y Efte Oefte de [a Ro-
fa., y otro &l milmo tiempp procura , mirando

por la pintda - dividir.el. 80l con .l hilo de cf-.

ta ch -Hos partes “iguales- : .en cuya dituacion fe-
fidla el indice el grado del Azimuth smagnético,
o lu complcmcn[{) la J\mpii[l‘ld. O 11 ¢ Sol
efta muy brillante , manteniendo los dos hilos del.
crilal auftados fobre e})N.ortc Sur, y Effe Oelx

: p] tes

Yoy,

Foxg,
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te de la Rofa , fe fube o baxa ,11n'-vidtib-dada
de color que hay en la pinula , para que miran-
do por ¢l , no ofendan la.vifta los rayos del

-Sol 1y {e continua la . operacion como “antes,
dividiendo “el' Sol con el hilo. de laipinula en
Jos partes iguales , con lo que fefalara el indice
¢l Aziminh & Amplitid magnéticos. -'

g5 La primera, difpoficion dc’ Aguja , no pa-
rece Ja mas acereada: - &l .que mird por encima
& el hilo corta, la ‘Rofa en dos: pagtes -iguales,.
no folo tiene'que atendér i efto ; find quc ha
d¢ ver al mifmo. tiempo, fobre que grade fe pro-

_ E{.ﬁa, y es myy, dificil , ‘que-atienda la viftaral
ifro.tiempo 2 dos cofas tan {eparadas ; & mas de
que - efto. noclo débe notar , fine quandeel Com=
pabero le avifa-quel ¢ftd bien cortado. &l Sofen.
;}os partes iguales por los hilos de las- ventani-.
as. . oL
.56 Elte fe[gundo.' defe@o ;. tambien le ticne Ja-
fegunda difpoficion de [a Aguja ; pero. fe liber-
ta enteramente del primero » ¥ ha 'Aguja,. ‘aziimiz-
thil cafi de ambos ,  porque no hay que aten-
dér, Lnd a confervir-los hilos del criflal {obre
el Norte Sur , y Efte Ocfle de fa Rofa @ confe-
guido cfto, {e enfila facilmente gk Soloy. ual-
ui iempofe - que grado feﬁﬁa el

~57 Sin embargo , la fegunda difpoficion dé&
Aguja, tiene fobre las otras la ventaja de fervir~
fe de la mifma Aguja para ¢l gobicrno de la Na—.
e 5 pues comouno. 4odas h&-ﬁxgujasmigg‘ iguals
thentéy, fino fe cotejan:las de marcir con Vawlel
gobierno o que de. ordindrie delprecian tos Mas
uneros , so-puede dexar-de originarfe Yerit i

o=



‘que fe renga defpues cuidado

29
=*¢8* Ultimamente e dara avifo & los quc prace
tican ¢l Arte de navegir , que ¢s i eldurdo el
no quererfe fervir de Agujas que llaman ey vi-
vas , baxo la creencia de que pende ae clias el
movimientd pronto y frequente ,que tienen ya
un Jado, ya & otro. Si la Aguja es viva , es por
que tiene mas eficacia, no pudiendo lamarfe vive-
za el ofcilar por falta de virtid , y fi tiene cfla,
tlene mas fuerza para confervarfe fin movimicn-

to dirigida al Nortes lucgo (i hay movibientos
& un hda

.4 oo, proceden dg;la Naye que fos’
! eiv-deP pies en que eftos fe per-
ciban para remediarlos lo mas que fe pueda? Sera
femedio nd verlos, & fe cvitaran en parte por ci-
te medio?  No ; luego fera liampre mejor co-~
nocerlos , aunque hagan eftar con muas cuidado al

Eimonel ;. porque efto_es lo.que: fe- debe foli-

TIT g T R TR

Para perfecionir el Rumbo - que figue Ta
Nave , ya no falea mas que corregirle de lo que
Ias mares y vientos la arrojan hacia Ja parte de
Sotavento, como fe dixo en el NP214, 4 lo que

- Mamag los Matineros Derivdr 6 irfe &'la ronga.

. 597 "Parg eflp es. ngcelsario fabér ;- que la-Na-
ve caminando dexa tras-§ coma un raflro o fenzl

que llaman Effela , vy {uponen que cfta no fe

miueve , 0 no es arrojada por los mares ; i, aull~
gue elto no es acceptable , antes bien debeos.
perfuadirnos: 2 que tamhien lo es. en parte , po-

demos [in: embango-hacér'eftd) Ihfbﬁ-.eﬁ'oj;- ;-con tal

de hacer tor ello
una pradente correccien.  Supudflo pues -que la
Eftela yace fin moverfe hacia Sotavento, es cier-
ta , que fipor la Popa fe marca & obferva con
. una

o
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5
m?a Aguja la direccionde ella; la diferéncia de
efta marcacion al Rumbo, que denota la Aguja,
fora el “Abatimiento b deriva , & que fe dcberd
ahadir algo por lo dicho antes. -

6o tros han ellilado ponér de firme cn la
Popa un femicirculo graduado , de cuye centro
caia un cordél con un plomo al cabo que arroja-
ban al Mar ; ¥ defpues de tefo , notaban el gra-
do por donde paflaba., que pretendian fuefle el
‘Abatimiento, Lfta praica no es tan jufta come-
Ja precedente ; pues no hay duda, que las mia~
res 1 olas haran mayor efeéto fobre €l cordel y
plomo , que fobre la fimple Eftela-; y-mas , fi el~
ta {¢ marca lo mas lejos que fuere pollible verla,
a fin de evitar las torturas quepucede tenér , pro=
cedidas de lo que llaman los Marincros Guifiadas,
que ¢s lo que ?a Nave va, ya a laderechay ya a
la izquicrda del Rumbo, por donde quicren diri-
girla ', . ocafionadas de la dificultad qﬁe hay en
confervarla exiltente fobre un mifmo Rumbo , a
caufa de que las mares la abaten fin igualdad,
ya fobre Proa, ya fobre Popa. -

6r Tambien es necefsario tenér cuidado en.
notar y corregic ¢l Rumbo de eflas Guinadas,
gue fuelen hacerle con mas freqliepcigd. un: Ja-r

0 quc A otro,,  ghadissde-t=¥iando prudente~
mente uno U des grados, fegln didare -la pra&t.:
ca , que es la maeftra en .efto 5 pues no -hay-
duda, que al Jado que fueren mas freqiientes, de~
be inclinarfe mas el Rumbo que al opueflo.

62 Ouros regulan ¢l Abastmiento.por, las ve-
las 3 pues habiendoles manifeftado 1a -experiencia,
que quanta mas vela lleva la Nave , menos deri-
va tcne ; fe hacen una regla ,: fegun-las: velag:

que




3t
tiue fe tiencst mareadas 3 pefo debieran adverr,

ue tambien deriva la Nave fegun la alweracion
3(:! Mar , y que fe pueden llevar unas mifimas ve-
las , habiendo mas 0 menos alteracion O Mareja-
da; conque no puede fer conftante ¢l Abatimien-
1o , {in embargo que Jo fean las velas. A lo que
fe debe anadir, que no rtodas las Naves derivan
1gualinente 5 {u figura , fu Aparejo , la cantidid
de fu carga, la difpoficion de efta, y otras mu-
chas cofas alteran ¢l Abaumiento ; conque pot
regla general , fiempre ferd mejor atenerfe a la
obfi ' 'd&-&iregifﬁd'c'lés velas , aunque
la pra®tica dé mucha luz para tenér balflante acier-
to en cftas, :

63 Ll calculo de las Amplitudes {e da hecho
ordinariamente en las tablas , como las que cffan
al fin de elte Compendio. La primera coluna de
elizs eontiemoshmdualinacion. .gus gL.S0! ticneh: Ia
Lora de la Obfervacion , y las demas Ta” Ampli-
tid correfpondiente a dicha declinacion , que es
diftinca , fegun la Laticad del lugar , que fe ex-
prefla en la cabeza de cada coluva 5 de fuerte
que , para hallar fa Amplicad , que el 5ol tiene
en ‘qualquiera_ocafion y lugar , no hay find buf~
cir en fa cabeza de fas colunas la latitad del lu-
gar, y por Ja coluna donde eftuviere ¢l ntimero
que la exprefle, ir baxando, halta ¢l niimero , que
eftuviere enfrente de la declinacion , que tuvicre
¢! Sol en la ocafton ; y efte nlimero ?er:‘z la Am-
phitud en grados.y minutos. Si la Latitdd v de-
clinacion no fueren de un grade julto , fe toma-
rd por Amplitdd un medio anithmético entre Jos
grados juflos , que cowprehendicflen la Lacioud
y declinacion dadas,

: Ef
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? Eftas tablas fon las que trahe el ¢onoci-
miento de los tiempos de la Academia Real de
Paris , en las quales fc ha hecho atencion 4 la re-
fraccion, ' B E L

64 El cilevlo del Azimuth no es mas que fa
refolucion de un ‘tridngulo efphérico , en. que,
dados los tres lados , 1 dos lados y el dngulo
comprehendido ', {e bulca otro Angulo. ; efto ¢s,
lo Frimcro ,» quando fe da la altura de! Sol fobre
¢l Horizonte 5 y lo fegundo , quando en fugir de
efla , fe dala hora del dia ;. pues r'eprcfeljtahd()
HZNOS el Meridiano , NS ¢l exce del Mundo,
HO el Horizonte, 4 ¢l Sol , ZAB el Verticil
donde fe halla , y N4S. fu circulo de Afcenfion
re@a; en el tidngulo NZA fe tienén conocidos
NZ clcomplemento de la Latitiid 0 altura de Pos
1o , N4 un quadrante mas & menos la declina+
cion del Sol , vy Z4 el complemcnro de la alrus
ra del Sol fobre ¢l Horizonte , 3 el angulo ZNA4

ue es fu Hordrio 3 conque', o con los tres la-

os NZ, . NAvy ZA4, 6 conlos dos NZ, N4,y
elangulo ZNA4 , fe hallard el 4ZN , cuyo comple«
mento al {femicircnlo 4ZH ferd el verdadero. Azi~
muth,

- Un exemplo ford Inficiente
eflo con facilidad, . e csmemermrbenst ,
, tuya Latitad, por exadtas obs
{ervaciones hechas en fu Obférvacorio, es de 363
21/, {e obfervd, por la tarde del dia 29 de” Abrif
de 1755, con un O&ante, Ta altura del Sol fobra
<! Honzopte de.21° 40 Quj}ﬁ»;.é;'z__:__l?lll_i_f[}]() tierapo

exvd tambich ekAzie

ron la Agunja azmnthal ) fe ob
muth magncrico de 108° 45." - . - R

El cilculo del Azimith. verdadera ., que ter
e



nia el Sol 3 efte tiempo, es Ia 1‘el”01u'ciong<§el
ertangulo NZA -, cuyoes lados valen ; ZN come
plemento de la altura de Polp ¢ Latithd de Ca-
diz, §3° 29’3 NA , un gquadrante menos la de-
clinacion del Sol adicho tiempo 75° 30’ 3 yZ4,
complemento de la aleura obfervada 68° 20/,
Segun los ‘preceptos de Tngonometria,

Lado ZiN e em e e ae o e 530 29’]
Lado ZA —————————————————— 68 20
Lado NA o cic 75 30
Suma de¢ los tres- lados <~ ~om=s~-l197 - 19
B Tt Gl b Rt oy Tyt AR 30
Difcrencia caue la fem® y lado ZN 45 107
Diferencia entre Ja fem® y lado 24 30 193

Complemento logarithimo de ZN  0.09490148
Complemento  logarithmo de Z4 0.0318219
Logarithmo de la primera - diferencia- 9. 8508074
I.”éga‘f‘%llm :

Semi-fuma y logarithmo del fcno

de la mitdd del dngulo NZ4 - ---- 9.8403766
Efta mitad del angulo es pues de -~ 43° 49/,
y fu duplo & el angulo entero de --« 87 38
cuyo complemento al femicirculo '

es ¢l verdadero Azimith HZA:- -« - 92 24

Eftando el Sol del Sur al Ocfte, SZB ferd

efte angulo azimuthal verdadero : conque hacien-
do BZs:igual al magnitico obfervado , sZn fera of
Meridiano magnético , y el angulo 8Zs , residuo
del Azimith magnético y el verdadero, feri Ia
Variacion de la Aguja.

Azimn magnético obfervado -~-- 108°  4¢f
Verdadoro calculado-mcma cwaen o 92 4
Besiduo o Variacion de Ja Aguja NO 16 23

S E _65 La

rada-difesoncia. .0.7703209K:
Suma e e mmm el oem 19.6807532 -

[ 16,
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" "65  LaEfcala de Guneer | fi fe quiere excusat
el calculo por los logarithmos , es {uficiente para
efto, Dividida , .en Ta linea de los fenos , la dif-
tancia . entre  §3° 297, y 68° 20" . valor de los
dos lados ZN., ZA4, que comprehenden cf angu-
lo en dos partes iguales , fe tienen §9° 48 ; di~
vidida tambien , c¢n la propria linea. . la diftan-
‘fancia entze las-dos -dierencias 45 16,y 30%
19t en doy partes iguales-, fe tienen 36% 453
extendiendo ¢} compas-de una mitad-2 btra pelto
es, defde 36° 457-2 45° 10 ; y wasladada’una
punta al radio, da la otra 43° 49" por el feno do
Ja mitad del angulo NZ4 5 conque todo el an~
gulo ferd conio antes §7° 38/ o .

. 66 En el mifmo Obfervatorio de €adiz s,-el
dia 30 de Abril de’ 1755, fe obferyd, por la:tars
de, con la mifma Aguja , la Amplicdd magnéuca
del Sol de 35°.  La declinacion del Seol para ef-
te tiempa es de 14° 51/ 5 y con clla por las ta~
blas {e halla laryerdadera Amplirdd de 18° 367
Gue reftada de la magncrica, queda la Variacion
"NO, coino antes , a diferenéia de un minuto, de
16° 24’ - '

67 Siuna Nave navega pues en las cercanias
de Cadiz, donde la Variacion es de 16 24’ 'NOy
debe cotregic g8 ; “cantidad,  Para
faber (i fe debe apnadic o reftar , es mejor:; -del
mifmo modo que fé dixo eén las Variaciones , va-
lerfe de una fignra, que de las reglas que preferi
ben todos nueflros Autores. .

St ONES reprefenta &l Hearizonte , NSvel
‘Meridiano verdadere y-ns el magnético: 3 Tapuefs
to- que la.Nave {e haya dirigido por Z4 , el an-
gulo, gue fc¢ habrd notado del Rumbo fa.,lqt

L - gu:




Aguja, ferd nZA, quando el verdadero es NZ.J
_conque es mencflér fubflraher de aguel la Varia-
CiOI‘l, para tEI]f:r el angulo (‘ol'i'cgiiio. 1.0 mif—
mo fucediera fi la direccion fucfle por ZB en ¢l
quadrante tercero; y al contrario , It hubieffe fido
pot ZD , ZC en los quadrantes fegundo y quar-
o ; de fuerte quela mifma figura enfcha lo que
fe debe hacér , ya fea con Varacion NO o NE,
ya quando cae la direccion del Rumbo fuera de
los dos Meridianos verdadero y. magnetico , 0
quando cae entre ellos. Con ‘eff'o , qualquiera de.
por-fprrede-fonmasfelas-reghas -, 0 fe las tiene ya-
formadas , y ne es neccfsanio moleltar la - niemo=.
fia,

68 Para gobierno de los que muchas veces
no pudieren obfervar la Variacion , por impedir-
Yo.las nubes u otro accidente , fe ha abadido Ja.

Gﬁﬁﬁ‘?’ugﬁwﬁgg_lﬁg curvas que fobre:
ella eftin trazadas , las -denota § de fuerte gue

en qualquicr punto Je una de cftas curvas, hay la
mifma Variacion , expreflada por los numeros ro~
manos. da curva doble c¢xpone la cero Varta-
cion 3 de ella hacia la derecfwa es NO; y de la
mifiiahacia.Ja izquierda NE 5 pero es necefsério .
advertir, que cf Ja que habia en.los mifmos pun-
tos el aho de 1744 , v que en los figoientes ya -
{e ha alterado algo , como fe puede notar cote-
jando las Obfervaciones antecedentes con la Car-
ta ; por cuyo. motivo no fe dcbe hacer ufo de
efta , (ind quando no-hubiere fugar para obfer-
Nar, que fera fiempre lo mejor. ' -

SR oW
o o Fa  $EC-



'SECCION IIL

De la Corredera,
5 Diftancia que camina la Nave.

69 N el No° 7 fe dixo |, que el methodo,
. congue {e puede medir el camino que-
hace la Nave , es hechando al Mar un palito ata~
do 2 un cordel , dividido cn partes,, y obfervan~.
do , quantas de eftas {alen fuera de la Nave en
un minuto; pues por regla de tres fc fabra quan-
tas habran de [alir em-una hosm & .mas , y por
configniente , reducidas a leguas , quantas
eltas camiha la Nave eh un tiempo dado. Dixo-
fe tambien , que los Marineros llaman Corredera
a cfte inflrumento , que han perfeccionado , na
{olo cn quanto 4 {u fcgnriri:‘hf, find en quanto al
faci! muJo de facar la cuenta de lo que anda la
Nave por hora : conttibuyendo para ambas cofas,
no folo el mado de dividir el cordél en partesy
find tambien la figura y magnitid del palito.

76 Las circunftanaas, que hicieran clte inflrus
mento perfedo, fucran la exalta y buena divifion

del corde! en partes cales , que {i en un tiempo da-
do , falieran fthlW' , tres
&e, en una hora™ an precifamente upa, dos,

wres &c millas de cordel, & anduviera Ja Nave
una , dos , tres &c millas, que fon Jas diffan
cias , por las quales eftilan medir los Marinerasg
pics con elto no fe neceflta regla de tres, y,
baftara ver las partes del cordt] que falieran do
11 Nave en aquél viempo affignado , para fahée
que ouas tantas millas andaba por hora. El
- Cots



cordel , era precifo-que no tuviera alteracion; d que
no-fe alargara o acortara; lo que puede fuceder
porla humedad , fequedad , frio y calor 5 o por
dar de 1 el canamo con fu clalhicadad. k! palno,
durante la operacion, habja de quedar conftante en
ol proprio lugar; pues i & mueve , es bien evi-
dente, que ya no ferd el cordél , que fale fucra
de la Nave, la verdadera medida de lo que au-
da efta, El relox con que fe mideel ticimpo aflig-
nado , en que ha de eftar faliendo el cordel, es,

meneltér tambien que {ea exado , ¥ no {e le i~

ga dreETITor Py Maritietos le ufan de arena,
que Haman  Ampolleca y no conlta mas que de
medio minuto , por las razones que fo dirdn deft
pues.

71 Segun cfto bien fe ve, que cada unade

las gaft -..en que debe eftdr dividido el cordél,
hd de T el ~porgue. médio minuto es.
7= de laliora; y i en + de hora fale = de
milla de cordel | no hay duda, qucen una ho-
ra faldria una miila julta,

72 A mas de eltos principios thedricos , ha
ofrecido la pra&ica otros, no menos ttiles, para
la’execucion-de Ia eperacion. Quando fe hecha
el palito al agua , v {e va dexando corrér ¢l cor~
del , es precifo precaver |, que efte ne fe enre-
de , pues de lo contrario, fe perderia la opera-
cion, y feria necefsario empezarla de nuevo. Pa-
ra evitar eflto , envuelven los Marincros ¢l cordel
¢n un molinille & armazdon de' palos 4B , que
rueda fobre un exe €D, que Haman Carredl, em-~
pezanda por ¢l cabo donde no cfta ¢l palito, que
atan al medio del exe , para que en ningtin tiem-
po fe efcape 3 envuclven defpues ¢l cordel ; hafs

ta
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ta {icgar al mifmo palito 3 y con eflo, quando:
fe hecha efte al Mar , la reliftencia que hace en.
¢l agua para moverfe , obliga & que corra ¢l Car-
recel , defenvolviendo cordel al pafflo que camina
la Nave, : ,
73 A que el palito no fe mueva del sitio &
donde fe arroja, v refifta a acercarfe hacia la Na-
ve , contribuye mucho fu figura y difpolicion , ¥
no menos & que defpues de concluida a opera-
cion , {e pueda recogér. Par eftos motivos hacen.
los Marineros el palito en figura de una Barca,
como 4B, qne reprefenta fu plano , y CD fu
perfil, Io que Jos movid 2 ltamarle Barquille. Ef--
ta tiene en {us extremos dos agujcros , y en el
B fe le ata de firme el cordél , del qual naciendo,
como 2 diftancia de média vara , otro pedacito,_
ticne cllc en fu extremo F una clavija, que fe
encaxa dentro del agujero 4,y dexa la Barquilla
como atada de firme , y de fuerte que arrojada
al Mar, y trando def corde! , prefenta fu fuper-.
ficie plana , que refilte al movimiento 5 y para:
que cfto fe haga con mas propricdid , feJe agre-
ga un pedazo de plomo GH , que la haga fumer-
Fir verticalmente debaxo del agua, como cofa de
a

s dos terceras partes de fu altura CO mas o
menos , & i . i ooy T - i nade
fobre Tas aguas, de fuerte que refifta al movimien-
to mientras dura la operacion. Acabada efta, fe
da un dron algo fuerte al cordel | can ¢! que fe
hace faltar fucra la clavija F', y aneda la Barqui-
lla nadando como fe ve en la figura, prefentando
fu Proa, y refifliendo muy poco ;' con lo qual {fe
recoge con facilidad, y envuelve de nuevo el cor-
d¢l al Carretel, - : .

74 Quan: *
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74 Quahdo {e hecha la Barquilla al agua, cs
‘neeefsario que no fea fobre la Eltela de la Nave,
de la qual fe hablo enel N° 59. Eita procede
del furco que dexa la Nave por fu Popa al ca-
minar, y dc la comiente de las aguas que van 4
ocupaile : corren pues citas detrds de la Naves
conque fi la Barquilla fe arroja en aquel sitio, fin
duda fcra tambicn llevada haciala Nave , v no
fe tendra la medida jufta.  Por efto la arrojan
Jos Marineros por la parte de Sotavento de la TPo-

P2, y fuera de la Eftela, & fin que las mareg
mﬂ‘fdaz‘lrﬂevemﬂ' obre-efta 5y Para cvitdr todo ef-

criupulo, pues en las cercanias de la Nave fiempre
corren las aguas figuicndola, dexan falic vn tro-
zo de cordel de cofa de la longithd de la Nave,
antes que cmplezen a eontar , o den princi-
pio a Ja divifion dec las partes, en que efta divi-
'did5” ef Cordebpefip, £s..,. delde_Ja Barquilla fe
cuenran primero 20 6 30 razas’éré""cdrgﬂ , fe~
gun fuere mas & menos fuerte la Lilela, o remo-
imos que la Nave hiciere , en donde fe pone
una fenil notable , como un pedacito de pafio,
y defde efte {c van midiendo las partes , que ya
fe dixo han de fer % de milla.

75 Los Marineros dividen ¢l grado: terreflra
en 60 partes iguales, y & cftas flaman millas ma-
ritimas ; confla pues ¢l grado de 6o millas | y
por conliguiente las partes del cordel feran do
=== de grado. ' L

En la Cofmographia fe dixo., que log gra~
dos de un Meridiano no fon perfe@amente igua-
les, find que ticnen alguna diferencia, ammentan-
do al paflo que eftan mas proximos a tos Polog
pero fiendo efta diferengia corta para producir yer-
' oY,
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ro confiderable en la Navegacion , fe puede fis
ponér que todos los grados de circulo miximo
fon iguales , y que la Tierra es una perfecta Ef-
phera,; aunque en realidad no lo fea. Tambicn fe
dixo , que ¢l grado de Meridiano ,junto al Equa-
dor, fe habia hallado,por muy prolixas obferva-
ciones modernas, de 6800 toefas de Parls con
corta diferencia 3 y por otras iguales, 3 que fe
aplica el calculo , fe deduce el grado inmediato
al Polo de §7400 , tambien con corta diferen<
cia 3 conque fe pucde eftablectr , tomando un
nimero medio , para mayor exaclicid, el grado
de los circulos maximos de §70co toefas. Las
partes del cordeél, & las divifiones de la Correde~
ra feran pues de > de §7000 toefas, & lo que
es Jo mifmo de 2= de toefa ; y conftando efta
de 6 pies de Paris , ferin eftas mifmas divifiones
de 2% de pie , & haciendo la particion , de 47
y medio Fies de Paris.

76 El pie de Parls es 3 &1 de Londres, como
16 a 15 ; conyue los 47 y meédio pies de Paris
haran go pies y dos tércios de Londres , o 25
efcalas y 8 pulgadas.

77 El mifino pic de Paris es & la vara de Caf
tilla , que el Rey manda fe ule en rodos fus
Cucrpos militages, é rfiego los mife
mos 47 y medio pies de Pasis hardn 18 varas uona
wreia y s dedos. '

78  Defde ¢l pedacico de pafo, que es de
donde fe ha de empezir a comar , fe irin mi-
dicndo pues 47 y medio pies de Paris , 0 50 ¥
dos tércios de Tondres , 6 18 varas una tdrcia y
s dedos de Caftilla, y i cada una de eftas dif-
taucias {e pondrd por fefdl un pedacito de cor-

del,
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del. Al primero de cftog fo hace un nifdo,
que quicre decir una milla , al fegundo dos , al
tercero tres , y afsi en adelante hafta 10 1 125
con lo qual fenecida la operacion , & parado e}
cordel para que no falga mas , quando fc¢ va &
medir lo que anda la Nave, fe verd que nimero
de nudos eftan proximos i la falida, y otras tan-
tas millas andara la Nave por hora. 81 no hu-
bieren falido un nimero julto de nudos, fe pue-
de notar quantos pies & brazas han fdlido a mas
de un cierco phmero de nudos , y por regla de
tresyifagpiede. Boir mentalmente 4 ft correfponden
3 media milla 11 otro quebrado de eila. I?ara fa-
cihitac efto , fuclen tambicn fehalar las medias mi-
Hlas con la fefalita parucular de un cordelito fin
nudo alguno.

79 Al tiempo que uno hecha la Corredera al
sgua s efld otca can el medio minuto & Ampo-
lcta en 1a mano AT en rmovimiento afsi
guc pafl2 el pedacito de paiio ; cfti con cuida=~

o, yal punto quc expira, avifa prontanicnte a &l
que hecha la Corredera, para que fa pare. Ll que
hace elte , es necefsario que cuide de que el cor-
dal falga con jgualdad , fin que efté moy tirante
ri muy floxo " dyudando:¢on la mano en lo pri-
mero , para que camine mag aprieffa el Carretél,
o tenicndo cl cordel para lo fegundo ; pues am-
bas cefas fuelen fuceder 3 lo primero , quando
Ya friccion del Carretel le detienc ; y lo fegundo,
quando habiendo cogido. un grande arranque,
corre’ mas de'lo que camina la- Nave. i
, 8o Quando la velocidad de clta es mucha,
fe fuele usar , en jugar de Ja Ampolleta de medio
minoto, otra de folo un quarto de minyto; p&JCS

e
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de lo contrario , es fata 14 fauerza que hacc la
Barquilla , que fuéle rompér el cordél y fe pier-
de. En cafo de ufarfe del quarto de minuto, es
evidente, que cada nudo valdrd dos millas.  Por
efte mifimo motivo no {c eftilan Ampolletas de
mas de médio minuto., . “ )

81 Para la fegunddd de todas cftas operacto-
nes , es necefsario, feghin lo dicho , que la Am~
pollcta tenga precifamente médio minuto , O un
quarto de minuto exalto. El examinar fi no con-
tiene mas O menos , fe debe hacér, comparando
Ia Asnpolleta con un relox , que tenga fegundos,
de los quales fe encuentran muchos , particular-
mente de los montados {obre caxa alta 3 pues
fiendo 3o fegundos iguales & médio minuto , d
15 iguales 3 un quarto , no hay duda que fi fa
Ampolleta corre precifamente ¢l tiempo , ¢n que

aflen en ¢l relox los 30 & 15 fegundos, eltara
i:ucna ; de lo contrivio , ¢s mencller corregirla,
hafla dexarla en fu wverdadera medida. Por fila
humedad o fequedad la alrerafle , ferd bucno exa~
minatla de quando en quando 3 haciendo lo’ pra«
prio con el cordel , que fin duda fe alarga y
acorta,

82 Il que no tubiere proporcion para exami-
nar Ja Ampolleta con un relox , o puede hacér
con un aplnmo-.a-«ﬁimhfﬁﬂlﬁ“ﬂf Fusi! fidpendida
con un hilo delgado , fe pone en movimiento,
hace ofaitaciones de igual duracion, que feran de
mes & menos tiempo , fegtin el hilo fuere mas o
menas lergo. Sidel punto en que ¢ arare el hilo
afla ¢l centro de la bala , hubiere 36 pulgadas,
® lineas Y media dél pie de Paris , cada ofcila-
ctonn valdrd ‘entences un fegundo 3 conque fi

-



hace un aplomd de efla Jongiedd , fe podrd cg:i
¢l examinar la Ampolleta |, que deberd correr, fi
es de medio minato |, juflamente el tempo que
el aplomo empleare en hacér 30 ofcilaciones | O
la nutad |, fifuere la Ampolleta de un quarto de
minuto,

83 Las precauciones que fe deben tomir pa-
ra usar de efte aplomo , fon , que el punto , del
qual pendicre el hilo , {ca bien terminado , cflo
es, que fca de fuerte , que moviendofe el aplo-
mo , no fe haga mas Jargo & mas corto, por eftar
€!” Ko eyt emr-mi clavo 1 otra cofa feme~
jante ¢ lo mcjor ferd hacir pender el hilo de una
hendidura , scafe de wadera, de una pluma , 0
oua cofa, La milma precavcicn fe ha de tener
en la atadura del hilo a la bala 5 y lo mejor ferd
Aacér -2 elta un corte , metér en ¢ la punta - del
hifo, y ¥6lode avapratac .aqué! de fuerte , que no
fe cfcape efle. Lo tercero de que fe debe tenér
cuidado es , que no haga <l 2plomo Jas ofcila~
ciones muy grandes , (ino de cofa de una pulga-
da; pues fin ¢flo no feran de igual duracion | ni
de vn fegundo precifo.  Ouas precauciones firc-
ran ncceggrias para confleguir una exaditid deli-~
cada y pero para ¢! ufo delp que aqui fe preten-
de , es {uficicnte lo dicho, fi 153: tiecne cuidado de
no hactr la operacion, donde ¢l viento aleere el
aplomo.

84 Por ultimo ferd bueno notir, que muchos
han folido y fueclen usdr en la Corredera medi-
das mas cortas 3 scafe porque fe valicron de Am-~
polletas de menos tiempo , 4 de medidas de gra~
dos antiguas, no deducidas con la delicadéza, que
poco ha fe han praE}i'{cado ; O stafe porcpile fo
. 2 G-
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Ilevaron de¢ la autoriddd de fus Maeftros , que 3
veces puede mucho. Lo cierto es ; que de la
medida del grado ya no podemos dudar , a lo
menos en quanto & lo que fe neceflita para la
Navegacion ; ni por. configuignte de la pro-
porcion , quec aqui fe eftablece entre la dura-
cion de la Ampolleta, y la diftancia de nudo i
nudo. de la Corredera ; de fuerte que ni aun fe
puede alterdr por la razdn que dan slgunos prace
ticos , de quierer , feglin fe explican , llegar 2 tier-
ra antes con el punto que con la Nave. Las
medidas deben fer juftas, para que vengan €n tos
dos tiempos acordes con las reglas que e eftable-
¢en:; -pies, como fe dixo -en la Seccipn primera,
un yerro puede remedidr d compensae otro 3 pero
donde no haya cfté , fe conocera claramente el
primero.  Toca & los Maritimos precaverfe con
tiempo de los accidentes del Mar , y de una lc-
gada 4 ticrra antes de lo que fe difeurre 5 pero
elto no hade fer con perjuicio de las reglas; an-
1es por lo mifmo deben fer feguidas con raag
¢xadtirud, '

iy
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. SECCION 1V,
' pé.la;‘Carmr. '

i 8y LAs Cartas fon la reprefentacion de to-
- da & parte de la fuperficic del Glo-
be terriqueo , becha fobre un plano como pa-
p¢l &c.  Hay dos efpecies , geographicas , y ma-
ritimas & marinas : aquellas fon la proyeccion de
la. fupetficie 'del Globo terriaquea , - o-la perfpedti
VT aE pfirpiod ';‘*‘%\]eﬂd‘"el ©ojo en N
punto determinado 3 y las maritimas , la coloca-
cion de los lugares o puntos de la fuperficic del
Globo terrhqueo fobre un papél , con fus ref-
pe&ivos Rumbos , Diftancias , y Latitudes. Las
primeras po fonde ufo-en:la Navegacion , por-

q‘ﬁE""‘x‘W&.&;ﬁ mhos por lineas - curs
vas , {e hace dificil ¢l trazar g;ql%’ﬁﬂb ¢§ necel~

sario 3 lo que obligh a difcurrir las fegundas, en
que fo pretende , que las lineas dec Rumbos fean
reprefentadas por re@as , fin olvidar que la pro-
priedad de eftas lineas es ', corcar O formar an-
gulos iguales con todos los Meridianos fobre los
guales paflan, como fe dixo. ep. el N.® 38, Es
cierto que en tal cafo, la Carcamaritima no ferd
fa legitima reprefentacion de la fuperficie del
Globo,terraqueo , puefto que en cfte los Rumbos
forslineas curvasy pero efto no. ferd inconvenien-
te, i ho conduce d. yerror alguno en las opera-
«ciones 'y calculos de la Navegacion , que es lo
‘gue fe neceflita.
"~ 86 Si todas las lineas de Rumbos han de fer
ize@as , como la Nave puede hacér fu curfo deba-
: S L ¥Q.
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x0 del Meridiano v debaxo de un Paralelo | pors
que tambien eflos ¢ortan todos los Meridianos
en angulos iguales 5 {e figue , que tanto Meridia-
pos como Paralelos:yiEquaddr han de fer repre-
fentados por lineas reQas.

87 Tampoco:puedén dexar de fer todos los
Meridianos paralelos entre fi 3 porque an Rum-
bo , que coria dos Meridianos , ha de hacér el
angulo externa , que forma ;con el uno de. ellos,
igual al interno opuefto ‘de-1a mifma- patte ; que
forma con el oro ; y por'conligitentelos dos
Meridianos han de fer paralelos : como Jo mil=
mo f{e dird de otros qualefquiera Merididnos , fc
(ixg.ue. que todos:ellos han de fer entre fi parale«
dos, ool T ey e T L et

.Coneflo, fi_ en el paralelogratio 4BDC,
AC, BD | reprefentan .dos Metidianos, entre los
quales fe ha de hacér Ja deferipcion de una Car-~
ta , 4B, CD , reprefentaran dos  Paralelos ., de
los quales: ¢liuinoipuede fer el .mifmo Equador.
Todas las lineds paralelas’ 3 Jas primcras , como
BG,+ FH:y séprefentarin tdmbicn: otcos Meridia«
nos ; y todas las IK, LM paralelas a las fegundas,
otros Paralclos. '

88 Con ellos principios fe conftruyen las dosg
efpécies de Cartas que efylanalos:Maringros ;. una

‘que Haman-Bland , y¥Ot8a Efpkérica ¢ Reducida. JAde-
~mas -, ‘Tomo & Jupufo, la- Ticrra perfe®amente ‘el

fhérica,' de que refultan fer todos los -gradbs de
os Meridianos igudles, fe dividen para - la-Carta
plana los Mendianos AC , B en. tantas. partes
iguales , como grades de Latithdsadebe: conrengs

1a Chrea que fe quicre eponfliur!, -y dichas pagees,
reprefencande los mifmos grados , deconeran; son

fas correfpondientes ciffas, 89 Dena
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.89 Dentro del re@angulo , fin' hacér aten-
cion 4 la Longitid , en efta efpecic de Carta,
fe van colocanﬁo todos los puntos de las coltag,
0 con fus refpe@ivas Diftancias y Rumbos, 0 con
fus Rumbos y diferencias en Latcdd , 6 con fus
refpetivas. Diltancias, y difercncias en Latirad:
* 'yo Colocado primeramente un puito como &
en {u verdadera Latitud, lo que fe Eace facilmen-
te, porque , fupuefle que fea de 37°, no hay
mas que del punto 37 en-el Meridiano graduado
trdr-la 37 & pacalela ia los Paralelos , -y fe efta~
blesobivalodinhig,smnsdvimed osseeico del  Meri-
egun las coftas que fe quifieren cos
locar dentro  del - re@angulo. - Eftablecido efte
punto, coma bafe de la Carta, para colocir los de-
mas , {c hace ulo de uno dec los tres modos del
Ne 8o, fegiin. fe conocen fus Rumbos , Diflan-
Ciag., d.diferengigs,en Lauead. ' L
g9t Si fe hubiere dé& eslocir en Ja Garta', &
{eitalar el punto & , que fe fabe quanto difta de
a , y aque Rumbo, cuyo methodo de fchalarle
Haman los Marincros pumo de phantafia 3 no hay
mas que tirdr defde ¢ la ac paralela a los Maidia-
nos, -formar el angulo cab 1gual al conocido det
Rumbo , y tomar ab igual é%a Diftancia 3 con'fo
quequeda en {u lughr dicho puro. )
92 Dec la mifma fucrie § {o hubiere de {efias
{ar ¢l punto e, que fe fabe tambien quanie difta,
y & que Rumbo-refpetto de b 5 fe tirara la bd pa-
ralela & los.Meridianos -, ‘fe formdrd el angulo
dbe jgual & €] del Rumbo , y fe hard %e jgual’a la
Diftancta , que darik ¢l punto e, Con igual orden
fe fenalarin guantos puntos fe quilicren , como fe
conozean fus Diflancias y Rumbes refpedto” de

Jus crros dados, 03 i
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<93 Si {e hubiere de fefialir I punto f' , que T
i'abe a que Rimbo queda. refpe@o de'e ; ¥ quan-
ta es: fu diferencia ep Lantuc}) cuyo merhodo de
{efialatle, llaman los Marineros punto de Efguadria;
fetirara ¢g, paralela 4 Jos Meridianos ¢ igual a ta
diferericia-én. Latitid- 3 por g {e tirard gf paralcla
4 los . Paralelos 3 fe han& ge_F igual al-angulo del
Bambo 3 y el punto. f, donde fe enconuaren las
dos fineas, fera ¢l quefepidec;

+ 94558l :[e ;Hubijere ! de,. fepa]ar el punto £y e
fo i'abe «quanto- difta de e, : iy diferencia en-Las
tithd , | gue. laman los Marmeros pumo de phanta+
iy, alﬁura, fe urasd.lagh paralela s &Mﬁrldm-
Doy o, ;a;, diferencia. ¢ ;'Y pork
fe txra })anblﬂa £ 4 Iosi’afalelos 3 ﬁlefpues con
la Dlﬁanma daty tentro e, e deferibirg; un:aeq
co que corte la ki 3 y < punto i 4 donde la epr-
tarc , fera ¢l que fe pide.

45 Det mifmo modo fe fehalardn . quantos
puntos de la cofta fe quifieren de phantifia , ef-
guadna y phantafia y altura ; y defpues riran-

o una linea, por todos ellos , reprefentard efta- Ia
mifina coltd, -

" 96 Las Diflancias fe deben tomir en el Me-
ridiano graduado , acordandofe que cada grado
de ¢l va? 6o millas, o en una efcala &:tronco de
millas & leguas , ques SofeleBacer feparadamentec, -
débaxo. deleﬁno principio , que 60 de las piine~
ras 0 20 de las fegiindas ( porque la legua mari-
tma confla de wes nrillas) valen precifamente un
grado del Meridiano.

-97  Afli deferita:da Carta ', 'y fenalados en
ella no folo la cofta con fu perfe@a figura | find
quaiitos baxos , Islas, y arrecifes hubiere , es co~

. L mo .
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tho Te dixo , Ia que Haman los Marineros Carta~

plana y cuyo ufo es {femejante entcramente 2 ﬁl
conflruccion.
98. ‘Una Nave, que falid del punto. a, nave-
%[For el angulo de 63226 en el quadrmte 4°
ancia 268 millas ,plde{e cl punto a donde. Ilc-
ﬁb. Defde a fe tirard con Lapiz la ac paralela al
eridiano, fe formard ¢l anpulo cab de 63° 26/,
éfobre la sela ab fo pondrd con el compis la
iftancia ab de 268 millas , & 4° 287 de Meri-
diano ; y el punto 4 ferd aquél & donde llego la
.Navvmmmsmmw L AT RN
99 Del punto ¢ falib otra, navegando por el
Rumbo de ¢3° §7 cn cl quadrantc 1°, halta que
Hegd & la Lautdd 42° 5 pideie el pumo de la lle-
gada. Ln e fe formara el dngulo gef de §3° 8
y defde Ia I.amud Hegada» 42° e tirara Ja. 42f,
paralela-@-dosilagglelos que cortard la ef en'f,
cuyo punto ferd aque a"a'onﬁ'e"]]é*gb“‘lzi‘Nave
100 Defde ¢l punto e falid otra Nave ,y na-
veph 268 muias cn el quadrante 3° , hafta que
Hego 4 ia Larinlid 382, pidefe cl puntu de lalle~
gada Por Ja Jautud 38° fe twara Ja paralela
28k 3 dos ‘Paralelos's y defde ¢, con la Diftan-
cia de 268 rillay entre las puntas del compas y
centio e, fc deferibirk un arco,, que corte la 78k
en i 3 y efte punto lerd aquel a donde llegh la
N.aw..
1ot - Per cl CONrario s fi eflando en a,fe
qmere it by +y fabér por que-Rumbo fc ha de
ﬁobcmar v quahta Diffancia’y defde a fe tirard
ac paralela a los Meridianos s ¥y {e juntara la
el angulo cab ferd aquél 2 que fe ha de go-
bernal 5 que fe medira con un femicizculo ; y Ja
T
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Dsi'&an_cia ab ; trisladada al Meridianio graduado &
al tronco de feguas , dard la- Diftancia que fe ha
de caminar para llegar al punto b. S
.- 102 Efta:Carta és.mmy facil , tanto cn fu
confltruccion , ‘como en fu ufo ; pero [us errores
{e hacen evidentes , fempre v quando fea deial-.
guna extenfion en quanto A fu dimenfion Norte

ur. 3 de {uerte , que folo fiendo cortgs fus dife-
rencias en Latithd , puede; fer fervible:, por hacers
{e defpreciables los erraresy : El puntd. bufefeha-
16 ¢on Rumbe y Diftancia refpe@o dez ; y no
hay duda que efte Rumbo y Duftancia fiempre ¢f
taran bucnos 3 pero -eftas han determinado tanto
la bc comq la an iguales , fi bn.cs paralela a:dos

Meridianos , como debe ferlo 5 lol que.es contra
lo. demonflrado en la” Cofmographiz -, -donde fe
dice, que eftas dos cantidades no fon ignales; hie~
go feran por precifion errdneas.  Bicn fe ve que

cito pende del principio eftablecido , & de querér
gue los Rumbos fean reprefentades por lineas rec=
tas, de lo que refultd haber de fer los Meridianos
paralclos., quando en.realidid no lo fon:] pueftai
que concurren todos en ¢ Polo. - Reprefente P
el Polo del Mundo , PA, PB dos Meridianosy,
igualmente que PA , PN, y AGHC una linea

de Rumbo que los corta, formande ~ignales los
angules PAG. ; PGH~~PHC &c ;3 dividafe la dife-

rencia en Laticid AF de los dos lugares 4 y &
eh partes infinitamente pequefias , -y fupongafe

que fean AD , DE, EF , y urenfe las porciones
de Paralelos AB , DG , ENf , FC , con lo qual

quedaran formados- los - triangulos: 4DG . GIH,

HLC iguales y femejantes ;. puefto que tienen dos
angulos del ino iguales & dos deb otro , ¥ eld.lq-_i_ |

' L ue
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0 comprchendido eftre ellos ; " de cue .l‘égilta

que tambien feran iguales DG, IH, LC, y qué
cn qealquiera de eflos triangulos , tendremos | fe-
gun los documentos de Trigonometrta , 4D, 3
fu corre{pondiente * DG , conio el radio, 2 Ia
tangente de! angulo del Rumbo FAC 3 y compo-
niendo , AF diferencia en Lacielid [ & la fuma dé
todas las DG, TH, LC , como ¢ riadio 4 Ja mif-
ma tangente ; pero en la Carta tambien tene-
mos a¢ diferencia en Latuind ; a'cb, como el i Froag:
dio , 4 la rangente del él‘:gmla’-;;{el Rumbo:; Thego
cb' fer¥ THOMI Tepa etodas’las DG, TH, LG, T* 24,
DG es mayor que FK, TH mayor que KL j Tue- y 23,
go la fuma de todas las DG , IH [ LC, & b es
mavor que FC.  De la mifma fuerte DG es me-
nor que AM, IH menor que MN, LC mendr que
NB 5 lucgo Ia fuma de todas las DG, IH, LC{ o
cb es MEAN" drerrtBspneftocey,. el Aparcamicnte’
de! Mevtdiano b de la Carta |, cs mavde que o
que diflan los Meridianos de by 2 en Ja Latiedd
b,y mener de lo que diltan en la Laritlid a3 pe~
ro la Carta da rodas eftas Diltancias iguales 3 Jue-

o es errdhea. INo obftante; como la diferencia
en Lattlid 4Finé fea tan grande que ¢l cxecllo
de AB fobre FC, fiefdo mucho, produzca yerro
confiderable en la Navegacion, bien fo puede’
usar con acierto de efta Carra , como en efedo
fucede con. las que fe fabrican del Mediterra~
neo. o ' S

103 »Oros la: eonflruyen por contrarips prin-
cipios , aunque reducibles & lo proprio 5 puss
deipucs de habir dividido Jos Meridianos 4C, 2D, Feag,
en grados o partes iguales , dividen tambien los
Faralclos CD, AB en grados iguales 2 los prime=-

- Ga _ 105,



Faog
Y 24

2
ross, para que reprefenten otrostantod de Apartas
micuto ; y defpues van colocando en Ja-colta &
redtangulo todos los lugares en f{us correfpondien-
tes Laticudes y Apartamientos. Por exemplo, pa-
ra colocar el ‘punto b , fupueflo que fu Latitﬁ_d
fea de 39°-, v fu Aparcamiento de 7° 20’3 fe ti=
rard por el 39° de Latithd la paralela s9b 2 los
Paralelos , y por el 7° 20/ de Apartamiento Ja pa-
talela b a los Meridianos, y ef punto ¥ del coun-
curfo fera & que fe pedia, ~ Dec la mifma luerte
{e. colocaran Guantos fon neccfsirios para la dc‘f*
cripeipn deila cofta , y tirando por ellos una [i-
pea, gqueda aquella deﬁneada;'-' ‘En efta efpéc‘xc de
-Canta (e maman tambicn Jos Rumbos por lineas
16&as.,, §rpor- confighiente: los: Meridianos parale-
fos,entre fi: - - - : o

104 81 defpues de habér tirado una linea rec-
ta de Bumbo ec, que forma con ¢l Meridiono fa
el dngulo fac igual al FAC , fe van haciendo las
Diftancias ag, gh ke iguales & fus correfpondien-
tes AG, GH, HC ; los triangulos dag , igh., lfe,
flendo.xm, In, cb '{paraielas > ygd, ki, c per-
rendicularcs al Meridiano fz, feran en todo 1gua-
Tes , y femejances & los DAG, IGH , LHC; y por
configuiente ac ferd igual i AC, fa igual A FA ,yla
fuma de las, dg , ik, & debe. fer igual 2 la fuma
de las DG, IH ['LC; pero habiendofe probado
anteriormente que la fuma de las DG, IH, IC es
mendr que AR | debe fer tambien la fuma de las
dg, ih,lc, & f & ab mendr que 4B : la Carta
las fupufo iguales ; luego es erronea, ficinpre que:
haya diferencia fenfible encre las fumas de las dgr,:
ih, Ic';y AB. Para que efto no fuceda, no hay:
mas que tengr cudado de que no fea AF muyw

grar
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#fhndey pérdue e tdl cafo’, como la fuma di-
cha es mayor que FC y mendr que 4B, y eftas
dos cantidades fe diferencian en poco , tambien
la fuma fe difrencia en poco de la AB , y por
coffiguiente: puede oo fer el yerro fenfible , co-
mo {e dixo en el N2 antecedente. -El ufo de ef.
ta Carta es como ¢l de la otra, R

105 'Se hubieran pues vifto precifados los Ma-
rineros , 4 no tenér lind Cartas muy pequenas en
quanto 2 {n dimenfion Norte Sur , o a tenerlas

<TIOneds -ﬁm{q.«!iera:-digl'_dd@djbn medio;

oronbeginlemcy Gatirdb "Mercator;
cerca del afo 1§50 ; cuya ideaiformalizd , pulo
en buen orden, y divo a luz <l afio 1590 Lduar«
do Wright , Ingles , que fe reduce & la Carta-el-
phérica o redycida.  Eftos., defpues de eflable-
-cex. que. fos Rumbos {e habian -de. reprefentar: por
habian de fer todas paralelos cnﬁ% o detéfmina~ -
ron ¢l modo de fabricar 1la Carta de fuerte , que
tanto ab como fc U otra qualquiera porcion de Pa-
ralelo, comprehendido entre dos Meridianos, fea
fiempre la Longithd (i yerro alguno 3 para que
"'ééﬁ!’&ﬂﬁ'ﬁﬁ]ps::]@gagg&& fegun fus Ea_ti_mdesé-  Ron-
gitudes , las linea¥ reQasy que fe tiraren 'CK‘:-!LFF]O&*'
a otros , fean cxa®amente el verdadero Rumnbor .
Para efto , dixo Eduardo Wright , bafta ponés
las ad, dg, dgi, ik en la razon, que cfe@ivamen-
te tienen en’ el Globo, efto. cs, conftevir of , 4z,
O-giyik-én la mifma razorequeferhallan 4D, DG, .
6 GI , IH; pues no hay duda, que [iendo ‘eftas -
razones , como ¢l radio a fa winucnce o Pome
bo DAG , dug ferd tambien el anzilo ol Humbo.
- que figue la Nave , y la ac una fnon o{dais que
B C e
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ci o que f¢ pider Les DG, 1@ ;- LC, en la fiw
wilicion .dé fec AD, GI, HL iguales, fon tam-
E\icn iguales 5 y fus correfpondientes Longitudes
4M, MN, NB , {uponiclo fer 4B el Equador,
aumentan en razon de PG 4 PM ., de PH a PN,
de PC & PR | eltn es ,-en Ia razon de fos cofenos
de las Latitudes G, H ; €. al radio ; pues es
claro: que PLC vy PNRB {on dos {efores {emejan-
tes , y que PE. cofeno de la Lacivid L . ha de
for & PN rddio , como LC  Apartamiento de Me-
ridiano , @ NDB Longitid 5 conque de habir de
reprefentar las partes , que fupondremos iguales,
dg , it , lc las Longitudes ; y habér de quedar
con las ad , gir,. hlien la razon conflante , que fe
dixo antes 3 habran de aumentar las ad; gi, Al es

la razon de los colenos de las Latitudes g, 2, ¢
u d, e, fal radio 3 efto es, los minutos, o par-

tes infinitumente pequefias del Meridicno o ficn de

ir aumentando en lt Carta , en ragin de fu cofeno

de Latitud ol rddio , & por fer ol coftno de una La-
titid al radio . como efle @ lo fecante de la mif-
ma Latiticd . deberdn aumentdr dichus parees infini-.
tamente  pegueiias & minwos L en razdn divefla de
dichas fecantes, St CA s, por cyemplo, ¢l pri-
mer minnto del Moridiane contigno al Equador,
y 4DFB un quadrante, ficndo. 4D el arco de un

minuto , CE ferd fu feeante, y por copliguiente

efla fera la magnind dd fegundo minvto del Me-.
ridiano e la %arm, y CG fcra fa el tercero, (i

AR es el eren de dos munutos oy afs hafta come.
pletar los yo”, _ o

106 Como cada parte ad, de . ¢f | &¢. ha de
it aumentando fegan la fecante de fu Latichd;
wda la fuma de ellas of , 0 odas las Diflarcias.

e



H;ﬂle' e Equaddr & qualquiera Paralelo | Bz'mngnj;:z-a
ran como la fumae de rodas las fecantes de rodas
das .Laréwde‘_s . comprehendidas entre el Equadér y
el Parddo,” Con clle principio , Eduardo Wri-
ghe hizo una tabla , ‘que Hamd de -Partes-me-
vidionzles 5 dividio 0 fupufo dividide ¢l Meri-
diano en minutos , que tomd por las partes infi-
nitamente pequeias de que fe habld 5 y defpues,
habiendo fupuelto C4 uno de cllos minutos, fue
hallando rodas lzs fecantes correfpondicntes a ca-
da minuto del:arco 4B, y agregadas eftas fecan-
tes! ~fre~formenderdeseabla 1 elto ‘es | agregadas

todas las fecames defde cero Latitnd |, hafla la de

10°, tenia las Partes-mernidionales de 10° 3 agre-
gadas & eflas |, las comprehendidas cntre 10° y
20°, tenia las Partes-meridionales de 20° ; y afsl
halta los go°.: de fi ue las Diltancias ad
1alta los go°.: de fuerte , que las Diltancias ad,

e | #f (~Bc-prdebensfer_fegun; los' nimeros: que:

exprelle dicha tabla en fus correfponidientes Lati-
tudes d ¢, f, &c.

107 Defde entonces ha habido otros , gre
han caleufudo cftas tablas yor meéthodlo mas pre-
cifo y exao , que es el diferencial, y fon las.
que‘ie ‘ponen al fin de efte Compendio ; pero: para
el ufo ﬁ‘-ra‘l&ico de ‘Ta Navegacion fon {uficientes
fas de Eduardo Wright |, no -hahiendo diferencia-
de unas a otras, find en Latrudes muy erecidas.

» 108 La conflrucion de ella Carra reducida o
elphérica conlifte pues , hecho ya el quadrilongo
que la termina , y trados los Meridianos , como
antes , en dividir la CD en- tadto niimero de par--
res iguales, como grados de Lougitad ha de com-
prehendér , ¢ dividiendo los Meridianos AC,
&D en grados , de fuerte que cuda uno de cllos:

-
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cgnténga tanto nimerd de minutos O partes mi
nimas de grado de Eongitdd , como Partes-meri-
dionales expreffarc la tabla cosrefpondiente -a
aquel grado , v por Jos extremos de los ‘que pa-
recigre mas conveniente tirdr algunos Paralelos.
109 Defpues {e van colocando todos los pun-
tos de las coftas en fus correfpondientes Latitu-
des v Longitudes , como fe dixo antes , y ti=
rando-una linea:por ellos, quedard hecha la de-
110 En efta Carta afli difpuelia , bien {e ve,
que todos los lugares o puntos dc ella manifict~
tan precifamente fug ._fa-titudes y - Longitudes,
ignalente. que, fus: Bumbos ;..zoc?; la dificultdd
confilte en las Diftancias. Ror exemplo, para {a-
ber la Diftancia quic hay cfe@iva defde 4 4 b, no
fabemos fobre que tronco de leguas la debemos
medic O toméar 3 porque elta Di%}ancia fc ha au-
mentado en la mifma razdn.que fu. diferencia en
Larthd ac. Mo hay pues para fabér la Diftancia
efe@iva ,. (ind volvér:a difminuir la.ac de, todo
lo que fe atimentd 3y fopueflo que fea de cod,
quedara Ja 2d por la verdadera diferencia en Lati-
tud, expreilada en grados de Longiad CD ;5 tire~
{c por dla de, que cortard la ab en ¢, y ae fe-
ra la Diflancia efectiva g cgj_gy decg-dn b, exprels
{ada en'ssgraﬂos;"ide"tdﬁgil%f{ CD. = Tomada pues
con bin-compés , v trasladada al-Paralelo graduado
CD , dara la Di[ganr:ia- precifa que febufca.
111 El métliodo de difmauir de nuevo la ae
fe lisce ewidente. . £n o GloLo es cofta Diftancia
igual-a.'tantds ‘grades y minuros de Longitud, co-
ma grados y minutos -aumentados hay, eritre 103
dos puntos.g y.¢ 5. luego & fe woman con el ¢oa,

pas,
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pis , en ¢l paralelo CD , tantos grados y minu-
tos , como hay comprehendidos entre 2 y ¢, v
efta Diftancia fe traslada de aa d ;3 ad ferd la
verdadera y efediva diferéncia e Laticud, dif-
minuida de la cantiddd ¢d , que es lo que fe de-
feaba,

112 Con efta regla fe pueden fabér las Difs
tancias en Rumbos obliquos , como en Merdia-
nos ; pero no puede fervir para las Diftancias Ef
te Oclle, porque entonces fe carece de diferen-
eia_en Latitud, . En el N° 105 {e dixo, que el
Apaieamiengerdo Mevidiand ~L£C - Diftancia efedi-
va de! punte L al punto € , es a la Longiuid
NB, como el cofeno de la Latithd de L al ra-
dio ; y lo mifmo fe debe decir de KL & MN y
de FK'a AM &c , y por configuiente de toda
la. Diftancia FC a toda la Longitad 4B.5 conque
Ia’iDiﬁﬁfﬁﬂaﬁﬁMfwga; en .un Paralelo
es d [iu diferencia en Longitied | comd el tofeno de
la Latitad del Paraledo . al rddio ; vy al contra-
rio ., el radio ferd al cofeno de la Latitid del Pa-
ralelo . ¢omo la difercncia en Longitud de los doy
puntos , & la Diflancia efediva de uno 4 otro; y
afli no hay mas que cdnflruir elta:analogia fobre
un tridngulo, y g rendea-la Diftancia que fe buf~
ca : efto es, fi fc quiere fabérJa Diltancia que
hay ¢ f & g3 deferibafe fobre fg ¢l femicirculo
fhg 3 bagale el angulo ifg e tantos grados,
quantos-tenga-de Lautid el Paralélo fz 5 y fi fe-
ra la Diftancia. efe@iva,que! toinada con un com-
pas , y trasladada 2l Paralelo graduado CD, G
tendra fu valor,

113 O f{abiendofe que €l cofeno es al ri.
gio , como cfte & la fecante, tambico tendremos,

6 .o ' H gue
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qjc. la fecanre de la Laiend 6 ol vddio. , come
la diferencia en Longicid de dos punros , que ¢f=
2dn fobre un mifmo Paraldo ', & fu Diftancie efec~
siva, Efta analogia {e conftruye , haciendo con
la’ Diftancia fg y cenuo f el arco ge , foumen-
do el angulo gfx de tantos grados , comw los
ue ticne de Latithd el Paralelo fg . y baxando
:]lcl punto « , donde-la fx coud el arco , la
perpendicular xm 3 con fo qual fe tendra la fm
yor la Diftancia efeiva que hay de fa g ;3 to-
mando pues con el compas la fin, y trasladando~
In al Pamlclo graduade €D, fo wndra fu va-

Jor. - L .
114 - Nueflros Marineros no quieren galtar
tanta precifion en hallar la Diftancia-{obee la Car-
ta. Contentanfe con tomar entre Jas puntas . de}
compis la Diftancia que hay dc un punito a otro,
y cita mifima Ja transticren al Meridiano graduva-
do , colocandola de fuerte , que tante exceda
una punta del compas hacia arriba de la Lacicid
de uno de los puntos , como excede la otra ha-
cia abaxo de la Latwid del otra punto-; y los
grados y minntos , que comprehendan dichas:
puntas, convertidos en millas & leguas, contando
6o de aquellas 0 20 de effas por cada grado,
dicen que es Ja efetiva Diftanciaes -+ -
. 1154 Por ‘exetnpld’, para {abér [a Diftancia que
hay de.xa ¢, [e toma con el compis efla Dif~
tancia , fo waslada de o 2 7, y wntos quantos
grados y minuios fe hallaw cncerrados entre las
puatas del compas , convertdos , como fe dixo,
en millas b leguas, dan Ja Diftancia efe@iva, ‘
116 Yara fabér la Diftancia que bay de 2 2 8,
f¢ roma con ¢l compas , y fe traslada al Meridia=
034G
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fio praduado de fuerte ; que puella una punta
como en p , cayga la otra en ¢, y fean con cor-
ta diferencia np , of iguales 5 y como antes, tan-
tos quantos grados y minutos fe hallan encerra-
dos entre las puntas dg! compas , feran 1a Diftan-
¢ia efediva, '

117 Uldmamente, para {abér la Diftancia que
hay de fa g , fe toma con el compis y {e traf-
lada al Mendiano graduado de {uerte , que po-
niendo una puntaenr , cayga la oma ens, ¥

‘feaat,s.g,,ﬁ n corta diferencia 27, 70 iguales ;5 y como

$$grados y minutos fe halla-
ren encerrados entre las puntas del cOmpés,fcrén’
Ia Diftancia efe@iva.

118 De efloy tres cafos, folo €] primero es
!e_g]til_no y cierto; los demis fon erroneos, y mas

'e_n-';l.ati_;_udes_mu%, crecidas.. La Diflancia ¢/ no

fe aumentd (e -tos-grados encerrados entre
P Y ¢, nd fegun los encerrados entre 0 yn 3 y
fa Diftancia fg no fe aumentd fegun los grados
encerrados ersre v y s, find fegan lo efla ¢ {o-
Jo minuto correfpondiente & Ja Latichd 7 3 con-

~que la {fupoficion , ?ue fe hace , es falfa , y por
n «

configuiente lo ban de fer las refultas, No abf-
rante ¢fto, fi no fe tomaran precifamente pn igual
09 , y % 1gual 7o, find en cierta ruzdn , bien
¢ pudicsa haliar la efe@iva y cierra Diftancias
pero la operacion fuera alin mas dificil de lo que
{2 explicd prrmero..  Con efto fi hace evidente,
‘que fino por cafualiddd , no fc tendran con efta
piaclica fas Diftancias exalas 3 y no fendo muy
trabajofa la que fe endedd amies , parcce gue fe
debe feguir , particularmente e -Liftancias gran-
des, : - :

o Ho 119 7l



i

119 Elufo de efta Carta queda explicade
con lo que {e ha dicho de fu conftruccion.  Un’
Navio falid .de 4, cuya Latieid es de 43° 30"y
fun Longittd de 2° 30 Oefte , y navegd por cl
angulo de §6° 15’ en el quadrante 4.°, 300 mi~
Fas 3 pidefe el punto 4 donde legd, ofu Latitud
y Longitid arribadas. En « fc forma el angulo
cab de §6° 157, que es ¢l del Rumbo, y toman<
do con el compis Is Diftancia fobre ¢l Paralc~.
lo graduado CD, fe traslada de a4 e, y fe baxa la
perpendicular ed 3 fe toma ad con ¢l compas , ¥
fe transfiere al Paralelo graduado , y los grados
y minutos que comprehendiere-, . {e cuentan def«
pues en el Meridiano de 2 a4 ¢ 3 de donde levan-
tando la perEendieuleli: cb , el punto b , donde en-
cuentra la ¢b, es el parage 3 donde lego el Nas
vio ; cuya Latitud llegada fera de 46° 17/, yfu
Longitad de 8° 31, De la mifina manera, {t (e
hubic(le profcguido defpues defde & por el Rum-
bo bt Diftancia 230 millas , {e formara ¢l angu-
lo wbe igual a ¢l del Rumbo , y fe hard la Difz
tancia. bx igual a la navegada ; fe baxard la per~
pendicular xy 5 fe verd en ¢l Paralelo graduvado
de quantos grados y minutos es by , y owgs
tantos del Meridiano fe pondran de & 4 u 3 de
donde levantando la perpendicular ur , el punto”
¢, donde cortare labi, fera & donde legd ef Nas

vio. Del mifmo modo fe conftruiran quantas -

derrotas fe gunicran.

120 Orwro Mavie falid defde 2, v navesd por
el Rumbo de §6° 15’ quadiante 4.° hafta la La-
tittd de-46°. 177 3 pidefe el punto & dende Ne«
go. - Defde ¢, que ¢s Ja Latitdd -llegada , fe le-
vaptara fa porpendiculic ¢b 3 y habrendo pueite

: def-
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defde 2 2 d tantos grados y minutes del Parale-
Jo  graduado CD, como hay comprehendidos en-~
tre 2 y ¢, O hay de diferencia en Latitdd 3 fe-
levantara tambien defde d la perpendicular de; y
haciendo el angulo eab-ignal a-&l del Rumbo, Ia-
&b cortara las dos pefpendiculares €n e y en b
de {uerte que b fera el punto & donde llegd el
Navio , y la ae trasladada al Paralelo graduado,.
dard la Diftancia navegada. - o '
. 121 Otro. Navio falid delde 2,y navego 300
tillas en el quadrante ¢.° hafla la Laritdd de 46
1745 pIcTE e plmtsasdontd llego. Defpues de’
haber {enalado el punto ¢ ; que es la:Latittd Jle-
gada , fe tomarin en ¢l Paralelo graduado tantos:
grados y minutos , como hay dc diferencia en’
latitid ¢ entre 2 y ¢ ; fe pondrid la abertura dek
compas defde 2 2 d 5 y de los puntos dy ¢ fe le-
vantarin Jas"pérpeitivulaces cb..,:de ; .Jelde a.con
laDiftancia navegada gco millas , tomadas en el
Paralelo graduado , fo deferibicd un areo , que
cortara la perpendicular de ¢n e 3 y vrada poref-
tc punto la ae , prolongada halta &, efla dard el
Rumbo s y el punto & el lugar & donde llegd el
Navio.” = .~ . o R

122 Owro Navio falid defde el punto f 1 de
la Longitid de 18° Ocfte , v navegd derecho al
Efte 300 millas ; pidefe fu Longitad llegada.
Formele el angulo gfh de los mifmos grados que
Ja Latitad del puntp f 3 tbmenfe con el compas
Yas millas de Diftancia en-el Paralelo graduado, y
trasladenfe de fa h 3 de efte punto levantefe la
perpendicular g 5 v el punto g , donde cortare
¢! Paralelo de f, ferd aquel 2 donde llegd el Na-
vio, y ¢l de fu Longitad 11° 287,

123 i
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123 Si la havepacion fe hiclere derecho de<
baxo de un Meridiano, la operacion es fumamen~
te facll : no hay mas que converir fa Diffancia
navegada en grados y minutos , los quales con—
tados defde el punto de Ta falida fobre el mifmo
Meridiano , daran &l de Ia llegada. : :

124 Por el contririo, dado el punto 2 don-
de fe halla una Nave , y ¢I' & 4 donde quiere 1r;
{¢ bufca ¢l Rumbo por donde , v la Diftancia que
debe navegir. Delde 2 b fe tirala ab, y con
¢l femicircnlo fe mide el angulo a, que forma con
a ac, que es ¢l del Rumbo ; defpues fe toman
en el Paralelo gradvado tantos grados ¥ minutos,
como hay comprehendidos entre 2 y ¢, y e traf~
Jadan de a 2 45 y de efte punco levantando una
perpendicular halta que corte la ab en ¢, fe tie-
ne Ja ae por la Diftancia que fe ha de navegar,
cuyo valor fe hallara trasladandola al Paralclo gra-
duade. -

125 Si defde f fc tiene que ir & g, que efla
en e} mifino Paralelo , y fe quiere fabér que
Diftancia fe ha de navegar ; fe (}o:maré el angu-
Yo gfh de tantos gredos, quantos tiene de La-
titad ¢l punto f3 {e deferibira el fomicirculo fhg;
y fh ferd la Diftancia que fe bufea , cuyo. valox
fc tendra trasladandola al Baralelo graduado CD.
O fc formara el angulo gfx de tantos grados,
quantos tiene de Lawtad el punto f 3 fe defcribi-
ra con la Diftancia fg y centro f ¢l arco gx , haf-
ta que core la fx en x; y de efle punto fe bas
xard la perpendicular xm, que dard fin por la Dif
tancia que {e bufca ; cuyo valdr fe tendri , CO«
u;o antes , trasladandola al Taralele gradua-
Jo, :

126 Si
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menie diltante de ¢ y de &, porque fa direccion

63
" 126 §i Ta navegacion fe hublere de hacér
Norte Sur, no hay mas que convertir los grados
y minutos de la diferencia en Latittd de los dos
puntos , uno de que {e fale , y otro a donde fe
quiere ir , en minutos; y otras tantas millas fera

la Diftancia, que fe ha de navegir.
127 A efte methodo de refolvir Jos problemas
de Navegacion por las Cartas , llaman los Mari-
neros Certedr 5 pero {e difinguen virios modos
en’ la forma de hallar los angulos y Diftancias;
aunque nueftros Magineras . no conocen o eftilan
mas JeTmme - Brdugit “de formdr los ingulos
con un femictrculo , camo fe dixo antes, defcri-
ben de antemano fobre la Carta virias Rofus de
folas fimples lineas, que fe van cruzarndo, y la di-
viden cn muchiflimas quadriculas , que mas firven
de confufion. que de otra cofa. Para fabér con
eltas 1inéas™ €l cHrfo-y-que debe feguir la Nave,
para ir de @ a b, premeditan primcro 2 ojo, qual
de todas aquellas lineas figue con corta diferen-
cia paralela a la que fe pucde imaginar tirada de
2 ab iy defpues con un compits toman Ja nas
corta Diltancia, que habra defde 4 & dicha lincag
y trasladandola , poniendo una punta del com-
pas en b, ven fi cs tambien la:mas corta Diflan-
cia del punto & 4 Yo mifma linea; y file es, el
Rumbo que manifefllare cfta , es &l que fe debe
feguir.  Sino es precifumente la mas corta Dif-
tancia defde 4 la linca que fe efcogid , fe bof~
ca fi hay otra , que tomando Ja mas corta Dif
tancia de 2 2 clla, o fea tambicn defde b2 Ia
mifma ; y efta manifeftara ¢l Bwnbo, que fe debe
feguir. 51 no {e halla linea alyuna que efte ignat-

de
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de @ & b puede cftds entre un Rumbo y otro de
la Rola , juzgan con corta diferencia de quantos
grados {e aparta fa linea , que efta muy proxina
a cftar ipualmente diftante de 2y b, de eftarlo
realmente 3 y de otros rantos grados faben que
deben feguir fu Rumbo apartado de él que mani-
fielta aquclla linca. \
128 No hay menos trabajos , tanteos, y con-
clufiones 2 ajo, en cartear o refolver los demas
Problemas de Navegacion por efte méthodo. Un
Navio falid de 2, navegando por un Rumbo da-
do del quadrante 4.° Diftancia 300 millas , y fe
quiere fabér el punto 4 donde-llegd.  Primera-
mernte ,. es necefsario tomdr con un compas la
Diftancia en el Meridiano graduado cntre. dos
puntos , que comprchendan en grados y minutgs,
tantos de effos como hay millas de Diftancia,
juzgando 4 ojo, guc fea cn un parage del Meri~
diano tal , que (?ichos dos puntos encterren en-
tre {i Jos Paralelos del punto falido y llegados
cofa que no fe conoce aun. Delpues {}:3 bufca la
finea quc denota el Rumbo , por. el quil {e nave«-
£6, ¥ con otro comypas fe toma Ja mas corta Dif~
tancia , que habrd defde ¢ & dicha linca.  Puefta
defpues una punta dcl primero en a, fe lleva la
otra hacia ¢l quadrante 4.%4 5% <con el fegundo fe
carre de arriba abaxo, llevando fiempre una de
fus puntas fobre la linea , que fe hallo fer <f ver-
dadero Rumbo , lafla que la otra {e ajulte con la
otra del otro compas; cuyo concurlo ferd el pume
to a donde llego la Nave, x
129 Sino fe hizo la navegacion por algnno
de los Rumbos de la Rofa , v por configuiente
no hay linea por dorde feguir o corrér uno de.Jos
- com-
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compafes 5 es menefter hacer efto 'a ojo, ¢n lo
que no {e originara poco yerro. ‘

130 El punto de Efyuadria, que es dada la di-
ferencia en Latitdd y el Rumbo , fe hecha o fer
nala fobrc Ja Carta igualmente con compales ; con
uno fe toma la mas corta Diftancia defde el pun-
to de la falida al Rumbo que fe ha navegado, y
con ouro , la mas corta Diftancia defde Ta Lau-
thd llegada al mas proximo Pareledo 5 fe corren
Ios dos compafes , el uno por ¢l Rumbo , y el
otro por.el Paralelo , hafta que f{us otras pun-
tas-concuprantsprpeallindordhel - punto de Ia llega-
da. ' :
131 El pinto de phantafia y alewra , que cs da-
da la diferencia en Lauad y la Diftanoz nave-

ada, fe ticcha , tomando , como fe dixo en el
lg\l(‘? ‘116, con un compas la Diftancia en el Me-

ridiﬁno*%mhdo% -otro , Ja.mas corea
Diftancia defée la Lautud légada &) rnas proximo
Paralelo 5 corren defpues clte compis fobre ¢l Pa-
ralelo , hafta que fu owra punta cncuentre Ja del
compas de la Diflancia 5 y el punto del concur-
fo fera ¢! de la llegada, - ] _

132 i Ja Navegacion fc hace por Paralelo,
{e toma la Diftancia en el Meridiano graduado,
como fe dixo en el N2 117, yrasladada al pun-
to de la falida y fobre ¢l mifmo Paralelo, da ¢l
Ot punto de fa legada,

. Si {e hiciere Norte Sur , hay muy poco
que hacer ;_.pucs;tomando:,cun un cOompas tantos
grados y minutos del Mendiano graduado, hacia
arriba & hacia abaxo de Ja Latiwad falida |, fepun
fe hubicre navegado al Norte o al Sur, fo taslada
cfta Diflancia al punto iic la falida , y fobre ¢l

mif-
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mifmo Meridianeo, y la otra punta dard el sitio 2
donde fc legd. '
133 De todas eftas reglas |, folala Gltima es
exalta 3 las demis caen cn lgs mifimos yerros que
fe dixeron enel N.° 118 |, que mychas veces fe~
rhh chormes ;3 conque habiendo el primér mitho~
do , que da las regfas exaftas, de no mucho tra-
baxo y de baftante limpieza, pues fe evita con ¢l
la confufionde las.lincas de Rumbos , y no fe
requiere para: fu-pra@ica ‘mas que un . femicirenlo
y un lapiz , conque fe deben tifar Jas'lineas para
poderlas borrar immediatamente acabada la opera=
cion 3 le debemos usar. o
El femicirculo fe puede hacér de papéel , -
atin' con-efte-{olor, y fin tirar lineas de lapiz , (};
refelvens los Problemas conjuftificacion, = .o
134 'Snfongafe que un Navio ha de navegir
defde 2 & & , v fe quiere fabér el Rumbo y Dif-
tancia que debe feguir,  Pongafe el lado del - few
micirculo fobre el'-gl’aralc!o. de% punto ¢ , de fuers
te que fu centro-cayga fobre el mifmo punto ; pon-
gafe .defpuesuna, regla encima dél: Temicirculo;
fugetandole. con un dedo .; de fuerte que pafle
por Jos dos puntos @ y & ; y feflalacd fobre las
divifiones el angulo del Rumbo.  Hecho efto,
guirefe el femicirculo , y vuélvafe.&ponér la re-
gla-de Janifma {uerce “tOfenfe con un compis,
en el Paralelo graduado , los ‘grados y minutos
de- diferenciaen . Latittd ac , vy pongafe efta Dif~
tancia de a & 45 v fin movér la punta que cayd
en 4, womefe con ¢l mifino compas fa Diftancia
de, 11 otra qualquiera & un Paralelo 3 carrale defs
pues por el ‘Paralelo , haifla que encuentre 1a re-
gla en e 3.y fin mover la punta que cayd en ¢,
- . W=
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tomefe 12 Diftancia ea, que trasladada al Paralelo
graduado , dara la verdadera Diltancia. .

135 Aunque el punty @ no cayga {obre Para-
leo , es muy facil con un compas , fituar ¢ Ja-
do del femicireulo paralelo a4 qualquier Paralelo,
tomando con un compas Ja Diftancia delde « al
Paralelo que fc quifiere , y trasladandola para fe-
falar un punto un poco a la derecha & a la iz-
quierda ; fobre el qual y el punto a , fe aplicara
el femicireulo. ' . -

136 Supongafe que un Navio {alio: de a;, y na«
vegoporelringatosde -y 6° 15! enel quadrante 4.°
Inhitancia 300 millas, y fe quicre fabér el punto
de fu llegada. Apliquefe , como antes , el femi-
circulo fobre el punto a, y defpues por efte y. «l
grado en Ja circunferencia , que denotare el an-
%u_lo. del Rumbo ; afficntefe Ja regla ;- tomele la

iftaftcid en eloBasalelo graduado ', . paffefe defda
a al canto de la regla en ¢, y fefialéle efté punto;
tomefe la Diflancia defde ¢ a qualquier Paralelo,
v paflefe con ella a fehalar ef punto d 5 veafe en
el Paralclo graduado quantos grados y minutos
vale la ad', y otros tantos fe tomarin en el Men
ridianograduados, . defde 1a Latitid de 2 hacia
donde eftubiere 1a-d refpeo de & , los quales fe
palfaran de @ & <. Tomefe la Diftancia de ¢ &
qualquier Paralelo 5 y corriendo por cfte el com-

&s , ¢ncontrara ¢n b la regla , que ferd el puns
to de la llegada, S .
- 137 Supongafe:que otto Navio falid de e, ¢
navegd por el angulo de §6° 15/, hafta que lle-
gdbala Latitt‘;d de 46° 177,y que fe quiera fabér
el punte de {u llegada , y fu Diftancia navegas
da. Apliquefe como antes {obre 2 e} femicircu~

2 lo,
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lo , y afsientele la regla de fuerte , que palle pér
a y por el grado del angulo del Rumbo ; tome-
{e defpues en el Meridiano graduado la Diftancia
defde la Latitid llegada a qualquier Paralelos
cirrafe ¢t compas: {obre efte , hafta que encuentre
la reglaen b, y eltc ferd el punto de la Ilegada,
Para fabeér la Diftancia navegada , tomefle {obre
el Paralelo graduado la diferencia en Latnid, y
pongafe de a4 &'d; y fin movér la punta que cayo
en d, tomefe la Diftancia de efte punta--al-Para-
klo de ¢, & otto gualquiera; y corriendo el com-
pas hafta que encuentre fa regla en el punto.c, fin
movee la punta que cayd fobre elte punto, {e to-
mara: Ja Diflancia ‘de ¢ & a , que trasladada al
Paralelo graduado ', dard Ja verdadera Diftancia
navegada. Lo : e
138 Supongale que otro Navio falid de a , y

navego 300 mitas por el quadrante 4.° hafta que
Hego & la LautGd de 46° 177, y que fe quiere {a-
ber el punto. de {u llegada, y el Rumbo por el
qual navegd. Tomefe en el Paralelo graduado
la diferencia ¢n Latitdd -, y. coloquefe fﬁ‘e adds
tomefe tambien efla mifma diferencia en ¢l Meri-
diano graduado, como fe dixo antes, y coloques
fo de @ a ¢ ; tomefe defpues con un compas fa
Diftancia navegada en cl . Paralclo : graduado ,

coléquele defde «-Hacta-el’ quadrante 4° ; t:bmel%
tambien con otro compits Ja Diftancia del punto.
d i qualquicr Paralelo , y corrafe efte , hafta que
encuentre la punta del otro en e, Pongafe en «
el femicireulo , cemo fe dixo antes, y apliquefe la
regia A los puntos @y ¢, que dard en la divifion
del femicirculo el Rumbo 3 tomefe defpues la Dif-
tancia del punto ¢ 4:qualquier Paralelo , y ’cérralfe

. £ ¢



. So
¢l "compds halta que encuentre la regla en b que
fera el punto de la Megada.

. 139  Supongafe que un Navio quiere nave-
gar defde f & g , puntos que eftan fobre un mif-
mo - Paralelo , y fe defea {abér la Diftancia que
ha de navegar.  Apliquefe, como antes , el femi-
circulo fobre el punto g , y deipues por efte y el

rado de la circunfercncia del complemento de la
atitad el Paralele , affientefe la regla ; tomele
con_un. compis -la .has cof ,%Iﬁhancxa del punto.
fn—ﬁ‘ ":""-'-':._- .“.:‘ LGk aralclo g{'ﬂdu&dﬂa
dara la verdadera Diftancia.

140 Supongafe que otro Navio falid de f",ty
navegd por ¢l mifino Paralelo 300 mullas , y {e
quierd fabér el punto 3 donde ]éegb.] Apliquefe,
como, antes , el {emicirculo fobre el punto f, ¥y
grado de la circunferencia , que denotare la Lati~
tad del Paralelo ; tomefe Ja Diftancia 300 millag
en el Paralelo gradvado, y coloquele defde fam;
y (in levantar el compas de efte punto , tomefe la
mas corta Diltancia aF mas proximo Meridiano, y
cariafe ‘el compag por efte, hafla que encuentre la
regla en x 3 delde cuyo punto, tomando la Dif-
tancia que hubierc hafta el punto f, y colocandé-
Ia defpucs de f 4 g, efte fera el punto 2 donde
Uegd el Navio.

~ 141 Efle tercér méthodo es jufto. y facit, y.
con ¢l no folo {e-ahorra 18 confulion de las lineas
de BRumbos del fegundo , find tambien el tendr
que trazar lineas de lapiz , como cn ¢l prime-
rO.

Effo folo fucra baftante para Ta Navega<
cion , f1 las Cartas fe pudicran hacér may g+ -
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des fin dexdr de fer manejables. Las Cartas- del
tamano , que f¢ pueden pradticar , fon chicas , ¥
ticnen fus grados muy pequenos para que dén los
minatos con Ja diftincion necefsaria 3 conque ha
fido precifo ocurrir al calculo, que cs como fe sis

gue.

DI G
FEDE
. 1R

SEC-.



. . | 7t
- SECCION V.

De la refolucion de los Problemas de Navegaéion
por el caiculo,

142 Ten fe ha vifto que la maydr parte de

Ia refolucion de los Problemas de

Navegacion por las Castas , fo ha reducido a la
refolucion de los triangulos reangulos, ya dado
el angulo del Rumbo y Ja Diftancia , ya a vel y
Ia diferericia™en~Iuvietd - ya éffa y Ia"DiHancia,-’
y va las diferencias en Lautud y Eongitﬁd. En
todos eftos cafos no hay que detenerfe , (ind en
ver el methodo de half’&r la Longithd , o dada
efta , hallar lo demis, puclto que la refolucion
de Jos trianguvlos queda enfebada en Ja Trigo-
norétria’; -tanto-persogarithmos , como 1[;01' el
Quadrante , Efcala-plana’, v de Guoter , Pantd-
metra , Tablas , Sacabuche &c , que todos fon
inftrumentos trigonoméricos , y alli fe puede ha-
cér ufo de ¢l que parccicre mas comodo ; aunque

fi- fe. exceptuan los logarithmos , por algo difufos-

para-la practica de la Navegacion, no hay inftru-
mento mas general , y: atin mas facil que la Ef~
cala de Gunter , puefio que con ella no folo fe
pueden refolver todos los triangulos reétangulos,
find los obliquangulos y los efphéricos , que mu-~
chas veces {e neceffitan para virios cafos ; dedu-
ciendofe todo con la niifma & maydr facilidad,
que con ¢! mejor de los demas inflrumentos.
143 Scgun efto, ya no hay para que enfefiar
& hallar la diferencia en Lauwd y Aparcamientq
de Meridiano , dada la Diftancia y Rumbo Ida--
.o iy
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do ¢l Rumbo y diferencia en Lautld , hallar Dif-
tancia y Apartaniento de Meridiano 5 dada Ia
Diftancta y difcrencia en Laritdd , ballar Rumbo
Aparcamiento de- Meridiano ; y en fin 2 hallar
}({umbo y Diltancia, fi fc dieren ?:;s diferencias cn
Latitdd y Aparramiento de Meridiano : efto fe
fupondra como hecho en todos fos cafos y exem-
plos, que fe pufiercn, y folo fe tratara de Ja Loa-
gitad, - ; ‘
144 No parece tampoco , que fe deba hacgn
mencion (e que punto fe debe empezar & contar
Ia Longitid ; puelto que en la Cofmographia fe
dixo , que el primér fhcridiano‘{e {upone pafsar
pot el Pico de denerife , y que fe van contando los
grados cn aumento , camipando hacia el Efle:
que al completar el quadrante fe cuentan 9o° , al
completir ¢l (emicirculo 180° , al completar tres
quaﬁﬁantcs 270", y en Hlegando de nuevo al Me-
ridiano del Pice de Tenerife 1os 360.° Ni tampo-
co, en explicar de donde fe empieza 4 contar Ja
Lauttd |, ni como cfta aumenca defde el Equador
a los Polos 5 y como las diferencias de efta ,'y
las de Longitid deben for fumadas & refladas en
los varios calos de una Latietd & Longicad falida,
para obtener la llegada; pues todo efto pertene-
ce i la Colmographia y Arishmetica, y no cs
proprio de- cfﬂc%ugﬁr “Sin embargo en .quanto
a la Longithid debe adverdirfe , que no es precifo
que el primer Mertdiano fe confidere pafsic por el
Pico de fenerife ; puede hacerfe o confiderarie paf-
sar por el punto que fe quiliere , ccmo en efefo
cada Nacion fucle fruarle en diflinto parage.
Nueftros Marineros Efpafo'es le confideran en o
Pico , como fe ha dicho ; los mas de los France-
{es



fes en 1a Isla de Ferro, y Ios Inglefes en el Cabo
Lizdrd 3 pero todo viene 2 fer fo proprio ; pues
fabiendo la diferencia en Longitud enure cftos lu-
gares ,-ahadida o reftada de 1a Longitud del uno,
{e tiene [a del otro 5 y.afsi én todo uempo aun-
que fe lleve la cuenta refpe@o del Pico , facilmen-
te fe puede redueir. A Ja Ista.de Ferro 0 Cabo Li-
gard , 'y al contrario ; de fuerte que fe puede He-
var, fi fe quiere , refpeo de Cadiz , y reducitla
en quantds ‘ocafiones {e ofrccieren-a otro qualy
quiera Jughe. v oo ar qoeen Gl Lo
g eiosfolmmontesknyt et libertad en quans
to a3 la Longithid , fino rambien la que algynos
.eftilan , de contarla en anmento , tanio navegando
hacia ¢l Efte del primer Meridiano , como Lacia
el Ocile , & fin de evitar , acabado dc {alir de
Puerta, los numerps:3oo-y.cantos 3 elta-gs, .. fi
no , va cin aumehtd la 'Léi’fé’%' d halts  r8e®,.y
fe Nama Longitid Oriencdl 5 y {i {¢ va navegan~
tlo al Qefle del mifmo primer Meriliano |, tam-
bica va la Longitid en aumcato halla los 186°%
y fe llama Ocaidéntal, | Efto es mas comodo), pors
ue en raras Naviegaciones fe llega a los 180°.de
iorugin‘ld ,'hi atnia los 100° , y.haciendofe mas
facid la coenta , no-fe tiene- yue:confiderar una
opcracion de teffar ypara fabir lo que fe ha ans
dados:: o v o o _ .
-6 Dos fon sdos mEbodos que nueflras Ma-
rineros eftilan de hallir la Leongitdd.,.uno quella-
man por la Mediana-paralela , y el otro , porlas
Partes-meridionales | de las gquales ya [c hizo v/ en
Ya Carta Edphicrica o Reducida , demonlrando fy
exatitud., - El e la I\.’I}n{idiana-paraicla e reduce 4
: fu-

Tl
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fuponér que Ja fuma de todas las DG, IH:. LCs .
0Q &c, que componen el Apartamiento de Meri~
diano , fon iguales a fa porcion; de-Pagalelo ER , ti--
rado por medio de la diltaricia deTos dos A4S, TQ.
o por la Laciedd  média «entre. las; de los -puntos:
Ay Q, vy por efflo le llaman Midio-phraleld o  Me-
diana-paralele. Con efto es claro , que para hallar
la Longichd:,: puefto, que la porcion .de Paralclo
ER ex A {u Longittd: correfpondiente., como el
eofeno: de Ia: Luatdid . del shifmonParalelo. & Latt
thd-meédia al radio , fegun fe dixo en¢él N2105.
tendremos; , que e dicho cofeno fera al radio . como
¢b Apariamiento de Meridiano. 4 la. Longitad. .. Pu-
diendpfe , & -mas de efto;hallar en todos cafos
¢on hnricipacion:tas:Laticudes falida y Megada, y
el Apartamiento :de-Meridiano, fe tendra rambien
por efta regla, en todos cafos, la Langitad s pues
agregando & fubfirahiendo la mitad de la diferen~
cta en Latichd de Ja Latitdd falida. ,. fe tendrd la
Latitid-meédia; Q al contridio., i dadas las di-
ferericias en Latitbd: y Longitdd, fe quiere hallar
Rumbo. -y Diftancia s halladah§ gomol antes ;- Ia
Latitlid-média , fe tendrd , por-1a ‘mifina analogia,
el rddio . al cofeno de la Latitud-média . como la dife-
rencia en Longitad . al Apartamientg de Meridianos

con lo qual'y la-diferencia enghatithd ofe hallaran

por las péglhshdet Tightmifietrra: - Rumbo. ¥ Dif=
tancia.  Efte méthodo es errdneo , y es facil'des
monftrarlo ;5 pero para cllo es neeefsirio’ que pre~
ceda ¢l figuiente Lema

147 Los cofénos de doi Latitudes . en diferencias

~ de Latirad igeales: tienen: 'mif{yai-- ragdn.enere:si en las

7:1\'({}'6:‘_65-'@1‘1‘-1!;52{{:{- - que enlns menorer.  Séa el femi-
circulo POMAin Meridiano . Pel Polo , vy EQ ¢!
T - Equa-
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Equaddr 3 4B, FG dos arcos del Merididgno, W
dos diferencias en Lauthd iguales, y €4, LB,

HF, IG los vofenos de las Latitudes de los puntos
A, B, F,G; y fe tendra que denonftrar , que
la razbn de DB a CA esmaydr ,que la de IG a HF.
Tirenfe las cuerdas AB , FG 5 lobre ellas deftri
banfe los femicirculos ARB, ENG |, v por los pun-

tos R y N, donde cortaron Jos cofenos tirenfe.

las AR , FN prolongadas hefla Ja circunferencia
del Meridiano ce K y L. El inguio KAB tiene
E(;f medida la.mitad del. acco - KB., y el angulo

G Ta Totad d887éo LG ; luego el angulo
RAB es mayor que ¢l angulo NFG, y por con-
figuicnte Ja cuerda RE del femicuculo ARB ferd
mayor que la cucrda NG del  otro femicireulo

igual al primero ;s clto es, ¢l excefio RB del co-

feno.DB . .fobre ¢l cofero CA , es maydr que cl
exceflo NG 'del” cofens FG-fobre €l cofeno HF,
por configuictite mavor razon ticne el exceflo R
al cofeno CA , que «l exceffo NG al cofeno HF;
y componiendo , tambicn tendra mayor razon cl
cofeng DB al cofeno CA4 , gue ¢l cofeno IG &l
cofeno HF. -~

148" De efto fe ﬁﬁuc , que las polrciones de

Paralelos comprehendidos entre los inifmos Meti-
dianps de las Latitudes R y 4, tendran tambien
mayor razon cntre si, que las porciones compre-
hendidas entre los mumos Meridianos de las Latw

wudes. Gy

149 :-.%ﬁablec'ido"cﬂo; fupongale , como en el

W 102 , que los triangulos ADG , GIH , HLC,
COQ &c, fon infinitamente pequefios , ¢ ignales
los arcos AD, GI, HL ,CO, de donde {e 1nfirid,
gue tanbien lo ferdn los DG |, IH,LC, 0Q &¢,
ia- Kz y

Fong.,
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los AD , DE, EF , FT, &c. El drco HV pof
infinita pequenez del widngulo HLC , fe puede
fuponér igual al LC , de que refultara cl arco IV
igual A los dos IH , LC juntos. El arco VR tic-
ne mayor razdn & &l 0Q, que ¢ AM 4 el EI, por
el nimero antecedente 5 luego mas aumenta: /R
refpeo de 0Q., que. difminuye EI refpetto de.
AM 5 y afsi el agco ER ferd mayor que los DG,
IH, LC, 0Q juntos. Lo mifmo fe demonflrara,
fi hubiera muchos mas widhgulos pequeiios s *Tue~
g0 el arco de la Mediana-paralele es mucho mayde que
el Aparcamicnto de Meridiano , lo que cs contra el
fupucflo , y por configuiente es”ertoneo el ‘me-.

thodo. .. - - - o S

- 150 Como la Mediana-paralela e mayor que
el Apartamiento de Meridiano , fe figue , que (=
Longitud , deducida por la vegla antecedence . ha de
fer en rodos cafps mendr que la verdadera. .
" 151 No obftante , como la diferencia en La-
tithd AT no fea muy grande, y no fe haga la Na~
vegacion en Latitudes muy crecidas , & fin-que
no fea mucha la razdn de 4S & 1Q', el yerro
gré‘l muy corto , y por configuiente defprecia

e,
r¢2 Tambien fe puede hallar por efte metho<
do la Longitld fin, idad+de bulcar primero
el Apartamiento de Meridiano , que es deningtin
ulo , y 2] contrdrio. En'cl N° 146 fe dixo, qua
el cofeno de la Laticid-média es al radio , como
el Apartamiento de Menidiano es 4 la Longitd;
luego ¢l re@angulo hecho del cofeno dg la Latis
tid-meédia y de la Longittd , es igual &l re@ingu-
lo hecho del radio y del Apartamicnta del Meris
Fe2p, diano, Enel wiangulo ade [ tidne tambien; ges
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el radic ‘es 4 1a Diftancia #e, como €1 feno del
angulo del Rumbo ead, al Apartamiento de Meri--
diano ed ; huego el refangulo , hecho del radio y
del Apartamiento de Merndiano , es 1gnal al rec-:
tangulo , hecho de la Diftancia y del feno del an-
gulo del Rumbo 5 y por conﬁfuicntc el re@angu-
o, hecho del cofeno de la Latiehd-média v de
la. Longithd , es igual al re@ingulo, hecho de la:
Diftancia y del feno del ingulo del Rumbo 5 y fe-
tan el cofino de la Latitid-média al feno del dngulo.
&gl Rumbo. » como. la Diftancia_ 2 la Longitud,

ST *
{c

delzcribe ¢l arco B4, {c ura la perpendicular
BD, yla tangente AT, efta lo fera del angulo
del Rumbo DCB , v BD {era fu feno primero;
luego feran, CD diferencia en Latitad , & BD fe~
no del Bymbo , como AC, igual BC., Diftancia,
3 AT tangefité T PRumbe-y.conqueg, el re@angula’
hecho de la diferencia cn Latitid y Ia tangente:
del Rumbo , es igual al re@angulo hecho dela
Diftancia y del feno del angulo del Rumbo; y.
por lo dicho , tambien ferd el redangulo hecho
de la diferencia en Latitid y de Ja tangente del
Rumbo , igual al re@angulo hecha del cofeno de
la Latitud-média y de la- diferencia en Longitudj
Iuego feran , como el cofeno de la Latitnd-médiag
e la tangence del dngulo del Rumbo ; afsi la diferencia
en Lacitud & la diferencia en Longicid, .

e~ EXEMPLDS..

154 Un Navio falio de Ta Latilid N, 43° 30/,
v navegd derecho al Norte 100 leguas & pidefe fu
E@\;itild_llegada_z L
T as

Bre-dee C', con ¢l ridio CB, Frj31,
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Las 160 Ieguas Hacen 2 pueﬂo 3ue-cada grade.
contiene 20 leguas; fuego & la Lacith 43° 30’
apdanfe = - -« - - memrc v § ©O
y fe tendra la Laticdd llegada - --- 48 30
15 Un Navio falid de la Latitdd N. 43° 30'_
dL la Longitlid 2¢ 40’ Oefle ; y navego al
& : O 100 leguas: pidenfe fu Latitud, 3’ Lon-.
gntu& Hegadas, y fu Apartamiento- de Meridiano,
Hallgr la Lautud Hcgada. S '
Como €l radio :
al cofenc del ang. del Bumbo 3; 4.5 9744.739@.
a(li la Diftancia 100 leg. & 300 millas- 2.4771212
2 la diferencia ¢n Latitid 166.67 -~~~ 2. 2218602

Eftas 167 millas hacen ~~«--=--- 2° 47
ue afiadidos A la Lauthd falida ~-- 43 30
gan la Latithd Hegada « -« -<c---n 46 17

Hallar o Apartamiento de Meridiano.

Como el ridio
al feno del angulo del Rumbo §6° 157+ 9.9198464
aflt la Diftancia 300 millag <------ 24771212
al Apartamiento de Meridiano 249.44- 23969 676

; Hdlldr la Longivid llegada. -

Iatlcud falida « « e ceecm oo e 43° 30’
Micad de la diferencia en Latitdd - -~ 1 23
Latitad-média-ee o ccc e e e ee e 44 53
Como el coleno dc laLatu—md;aqy“‘?’ 9. 8503 67;
al cadio -
affi el Apartam, de Meridiano 249 4,4. -2 3969675
2 la dlfprcm.n en Longitid 352,09 - 2, 546600:,
Eftas 352 millas hacen - == =-- == - 5o gaf

ue adadidos 2 la Longitid falida--- 2 4o
jan la Longithd llegada Oefle -<-=2> "8 32

Halldr la Longitad fin Apartamiento de Mendfano, L

Como el coleno de fa Laut-med. 45° 7 9.8503 6’;&9
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akfens del angulo del Rumbo §6° 14~ 0.0198464
afli Ja Diftancia 300 milfag -« ~-- -~ 2.4771212

% la diferencia en Longitid 3{2 05~ 2.5466001
156 Un-Navio falid de Ja Laticid N. 36¢ 30
v de Ja Longitid 20° 3¢’ Oclle , y navegd porel
an ula“de 30° en el quadrante 3, hafta que llegd
% la Latitad de 33° ¢ pidenfe la Diftancia navegae
da, ¢l Apartamiento de Meridiano , ¥ la Longitud
]Iegada
Halldr Ta d:fe: encia en Ladiid,

.Latltud fahda N, o-cmmrreemaaa- - 36o 307
Fachrdd+H '

", I"xﬂ-n-._.f.‘.l.._ 33 [e]s}
Diferencia en Latitdd 210 millas --~ 3 30
Hallar la Diflancia navegada.
Como ¢l cofeno del ang. del Rumb. 6o 9.9375306
al radio
aflr la diferencia en Latitdd 210 -~~~ 23222193
2 la- Diftiion epaqleszsis < === 2. 384.6887
Hellar o Apariamients de Meridiano, =
Como el radio
al feno del angulo de} Rumbo 30° -- 9.6989700
affi Ia Diftancia 24248 -~~~ -- -~~~ 23846887
al Apa] tamiento de Meridiano 121.24- 2.083G587
-Hallar la Longitid legada. i

Ldtltud f‘tllda et e caaan 36" 30’ ;
Mitad de la diferencia en Latichd --- "7 45
I 3t1tud medfa ________________ 14 ‘}5

Como clcofeno delaLar-media g5° 15" 9.9146852
alridio. .

afﬁ ¢l Agartam de-Meridiano 121.24 - 2. 083658‘?
3 T diferencia en Longitdd 147.56 -~ 2.168973%

Efas 147 w H'n: hacen - = «smenn- 20 27t
ue afiadidos 3 !a Longitud falida Oc(le- 20 30
1o tiene la llegada Oclic~vnvoma--- - §$7= .

Ha-
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“Halldr la Lorgttud fin Apartamiento de Meridiano.”
Como cf cofeno dela Lacmed. 55° 15 ¢ 91476852
al feno del angulo del Rumbo 30°-- 9.6989700
alli 1a. Diftancia 242,48 - - - - -- -- « 2.3846887
b la:diferencia en Longitad 147. ;6- - 2, 168)735

197 Un Navio fah de 1a Latithd 46307 j
de la Longitdd Oefte 20°, y navegd. por el 22
nadrante 280 miilas | hafta que llegoa la Lari-
wid N. 34° 00’ : p;denfe el Rumbo a que. naves
g0 , el Apdrtamiénio e Meridiano., y la Lon gt-
tud Hlegada, - -
Hdlidr la d{fereuc:a en Lamad _ .
Latittid falida~-v - cmaame-moa=-= 36% 30"
Larictd Hegada = emcwmemcomna- 34 oo
Diférencia en- Latitid rgo millas = -~ "2 - 30_.L
Halldr el Rumbo & que fe navegd, < "~ 3
Como Ja Diflancia 280 millas - ~~ - - 2.4471 580 -
2 la diferencia en Latitdd ryo millas -- a. 176091;
aflt el radio
al cofeno del Ang. del Rumbo 32° 2;" 9. 7289333
ferd pucs ¢l angulo del Rumbo de §7° 36" :
_ Halldr el Apartamiento de Mendzano. 1y
- Como el radio 3
alfeno del angulo def Rumbo §7° 36%¢- 9. 0265512
afli la Diftancia 280 millas -~ == o= == 2.4471580
al Apartamjcmo de Meridiano %Q.,q,g — g 3737999.
- -Hallde Lo Laﬁgi?“ d llegada. .

Latl{l]d {a}lda R R I TPy Ry R 360 30’
Mitad de Ia diferencia en Latittid ——- - 1 X §
Latithd-média - = m = o m et e e 35 1g."

Como el colenodela Latnmcdia §4° &; 99 1203 15

af radio © -~

afli ¢! Apartam. de Merxdmno 236 43 - 2. 573709; '

a fa difcrencis en Longit. 28p.g2 miffas 2.4618772¥
Ei-

L
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Eftas 2897 millas hacen™s - - - - 2 ‘I),
gue reﬁados de la Longic. falida Qefte - 20 00
{e tienc la licgada Oelle - ------- - 1¢ I10;

Hallaila Lougitid fin Apartamiento :t'e Meridiano.
Como ¢l cofeno de fa Lad-med. 54 45% 9.012031¢
al fepo del angulo del Rumbo 57° 36'F o 9265512
afii-Ja: Diltancia 280 milfas = -~ - -~~~ 2.4471580
a la diferencia en f_ong, 289. gzmlllas— 2. 4616777
- 158 . Un Navio {alio de Ja Jatitdd M. 36° 30" ¥
de 14 Longitud 20° Qelle, y navegd al Efle 300

s pidele da Longitid  Megddas.in “ono
Com ety f% . Mﬁ!d%%b 30/ 99051737
al radio

afli la Diftancia 300 millas - vnv -« - 2, 4771213
4 la diferencia en Long. 373.20 millas- 2 5719426
Eﬂas 373 millas hacen e 6° 13’
reffadas defa- Lmagxr falidaQefte- 20 go.
Yendi‘a Ta B8 O sun 3oma 2 5. 4q
130 Un Navio falid de la Latithd N, 7¢° oo’
¥y de {a Longitud 1¢° Oefte, y navego por ol ans
gu'lc de 46° quadrante 1° Diftarcia jeo millas; pi-,
denfe fo Latitid y La:)ngnud }]egadas } fu Agar—
ramiento de Mendiano, wi 5. . :
: Sty s .I.aww?{ Iiega:da
Comp el radio - - T '
al ¢ofeno.del angrllo del Rurrbc 44 9. 84 I77Ig

zMda Diftencia 3oo miflas—+ - -~~~ 24771213
2 la diferencia en. Latie. 208.40 millas- 2.2188920
thIS‘ 208% milas hacen «xi s'mme - 3‘?, 23“ :
que” anadidos atld Mativhd falida N 75 '
fe tiene la llegada N, - - wo-w---- 78 28f

Halldr el Apartamiento de Me;tdmno
Co-no ¢l'radio
Py erro del angulo del. Iiumbo 46°~ 9. 8569341_
aflt
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affi ta Diftancia 300 millas- <~ »--« 24771215
al Aparcam. de Méridiano 21 5.80 millas 2.3340554
Hallgr ta Longitid legade. "

Latithd Tallda - o -2mvs e ceeeeeeonmne 75° OO
Mitad deta diferencia en Latithd -e-- 1 445’7
Latithd-media-s --=m-vivaceeoilone 76 <447

Como glcofeno delalat-med. 13019 9.3606174
atradio - -~ - . :
affi ¢l Apart. de Meridiano 215.80 mill. 2.3340554
a la diferencia en Lmng..ga;pﬁf) tnillas+2,9934379

Eftas 94¢! millas'hacen '« ==« «zomn-n 1§° : 40'%
de querefiandq la: Long. falida Ocfle- 10 0O
fe ticne. la llegada Ffle - v ouummmans § 40t

% Hullde o Longiéad fin Apartamiento de Meridiane,
Comoel colenodela Lat-meéd, 139 13'% 9.3606175
al feno del Angulo del Rembo 46° 00’ - 9.8569341.
afli la Diftancia 300 millas -~-v v -~ - 2.47712X3°
aladiferencia en Long. 940.67 millas - 2.9734379.
" 160 Un Navio debe falir de Ja Latithd N. 36°

o', y de la Longitud 7° 20’ ‘Efte ; y quiere it

Ja Latitdd de g0° 20/ N, y & la Longitad 21*

g0’ Qelte ; npldeff: ¢l Rumbo A que-ha de gober-

nir, y la Diftancia que ha de andar. :
Halldr la diferencia en Laritid.

Latiehd de Ja falida -vesecenamvucaaas 36°- ga’
Latithd & donde. fe ha de ir»sm<céa- 50 20
Diferencia en Latitid 816 millas-«-- 13 . 30
' Halldr la diferencia en Longitdd, - -

&

Longitid de fa falida Efte- - - - -~ a0?,

Longithid 4 donde fe ha de ir Oefte- :1? 30
Diferencia en Longitad 1730 millas- 28 go
... Hallar la Latichd-média. .
Lavinud deta falida N, vv-cmmmaacan 360 oy, |
Micad de'la diferencia en LatitQd-n~v " 6 4.1‘”
o B

e N
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Eatiohd-mediaecesiaaiiiocnriaaon 4_3 3% )

Halldr el Apartamiento de Meridiano. |
Como el radio .
al cofeno de la Latit-média 46° 25" 5.8599619
affi Ja diferencia en Long. 1730 mi{I.- 3.23 80461
al Apartamiento de Mendiano r2y3.2 3.098008¢
Conefle y Ja diferencia en Latitﬁcf, {c hallaran, gor
las reglas de Trigonometsia , Rumbo y Diftancia.
Halldr ¢l dngulo Eel Riunbs fin Apartam. de Meyidiane,
Como la diferencia en Larie, 810 millas 2.0084850
2 Jla diferencia-en-Longit. - 1730 millas: 3.23804061.
aflt €1 Cofenie deteiasimnniidia 4.6° 25 0.8599619.
ala tangente del ang. del Rumb.g7° 7/ 10.189¢239
que por fer & mayor Latitlid , y hacia ¢l Oefte, fe-
ra en el 4,° Quadrante.

161 El oo méthodo de las Partes-meridio-
-nales , eslo mifmo. que la’ refolucion de Jos tri-
angulos v~ cilenlo de Ja Longithd , que fe expli-
<o fobre fa Carra Efphiérica & Ec‘dﬂcida‘, ‘valiendo-
{e de Ja tabla de Parresemeridionules, lLos exem-
‘plos figuientes o aclararan mejor 3 y para que (¢
vea la diferencia, que fe origina de usar un mérho-
do, ausarel otro , fe ponen los mifimos exemplos
antecedentes. ., ., . . S

162 Un'Navio fdlio de1a Latitiid N. 43° 30/,
de la Longitid 2° 40’/ Oefte , v navegd al NOig
roo leguas; pidénfe fu Lacictid y Longictid Hegadas,

fu Apagtamiento. de Meridiano.  En el triangu-
Yn ade , ad reprelenta fa:- diferencia en  Latwd
licndo a ¢l puntp ideJa falida , "zela Diflancia,
dae 2] angulo del. Rumbo , de el Apartamicnio de
Meridiavo , ac la diferencia ¢n Lanad en Parees-
meridionales, y ¢l la Longitiid.  La diferencia en
Latithd Jesd , como antes EN 155, 167 sillas, la

. La La

T —————
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Latttid llegada-46° 177 . g.¢l - Apartaimiento ddl
Mcridiano 249.44 millas, '

Halldr la Longitid legada. e
Las Par-mend. delaLat: falida 43° 30’ fon- 2004.3:
fag dela Latittd llegada 46° 17/~ = - - ~=:3140:%;
Juego difer.en Laten Part.imeridion :235.8« 2358
Como ladiferencen Latit, 166.67 mill- :2.2218602
 Apartamiento de Merid. 249.44 mill- 2.3965676
affi la difer.en Latit.cti Part-merid. 235:8 2.3725438.
a ladiferencia en:Longit: 3 y2.90 millas 2.5476922%

Eftas 3¢3 millas hacen - - --=2-=n . % . g3%

uc anadidas & la Longit. falida Qefte- 2 40 -
ga_n la llegada Qefte - - -~ - wwmeew 8 33
- Halldr ELLongin‘td.ﬁn Apariamiento de. Meridiano.

Refpecto que la diferencia en -Larifidygs ‘ol Aparta
miento de Meridiano | come el vrddio & la rdngente-del
dngulo del Rumbo . tendremos: :
Como ¢l radio :
a la tang, deling. ded Rumbo §y6° 15%-10,1751074-
ai’ﬁ_iadi?er.enLatit.enPart-.mend.z‘g. 8. 2.3725438
a Ja diferenciaen Long. 352.90 millas- 2.9476512
163 Un Navio (ald de la ‘Latithd N. 36° 30",
y de la Longithd 20° 30" Oefte,y navegd por ¢
angulo de 30” en el quadranee 3°, hafta que lego,
a la Lativdd de 33° oo’ pidenfe la Diftancia na-
vegada , el Apartamicnto de Meridiano; y-la Lon-
girhd llegada; - La-Diftandia” y.. Apartamientb. de
Meridiano fetan .como: et el N:° 1¢6 ; €l uno
242.48, v-el otro 12124, © : L
Halldr la Longitid llogada.
Las Par-mesidi dela Lat. felida 367 30/ fon- 23¢4.2
fas de la Lariehd llegada 33° 007 <m---2099.6
!na-go-{lifcr-hhc; en Laat. en Parc-meridion. LAy 56
Cowo la difetenciaen Laug. 210 millas 2,322 4[;,11;
FI Lonl a

[P Y
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A-Apartam, de Meridfané 131.24 millas' 2.0836587
afli ladifer.en Lacit.en Part-inerid.25 5.6 2.4075608
a la difcrencia en Longit. 147.57 millas- 21690002,

Ehltas 1471 n‘ullas hagén - mmp=namaw 2°. 27" .
que: afiadidas 3 la. Lorigit. {alida Oefte- 20 30 :
{€ tiene Ja He; ada Qefle -~ --~-2c 22, g7iy

Haildr la Longuudfn Apartamiento de Meridiano.
Como el radio
ala cangente del ang. del Rumbo 30°-~ 9 7(14.394-
ai{ la{dlf Ll L:;f.n Part-merid. 25 5:6-" 2.4075608:
erencm tz l‘§,d 37 1 §73.2.169000%
igﬁh TP BoWIR A o fii.an-:udN 36° 307
y de la Iongmud 20° o" Qefte , y navego por el
uadrante 280 millas , hafta quc flegd a la La-
tltu N. 34° co; pldenfe cl Rumbo & que nave-
, el Apartamienta de Meridiano , y la Longi-
tudﬂ[s:g Reré El Bumbo.y ct Apartamiento, de-Mes
ridiano 2R~ cOmanhi-ieh N . 157506l ung., 57"’
36+, y o otro 236.43 milas.
Hallar la Longitid llegada.
Las Par-meridio. de la Lat. falida 36°30'fon 2355.2
Las de la llegada 34° 00" « v~ meeu o 2171.%
luegodiferenciacp Latit.en Part-meridion-- 1837
Como la diferencia en:Latit. 150 mill- 2,1760913;
al Apartamiento de Metid. 2361.3 mill- 2.3737092
alli fa difer. e Lat. en Part-merid. 1837 2.2641092
2 la diferencia en Longit, 289.55-~- 2 4617271
Lftas 289& millas. hacen - - - - -« - - - 4° 49t
que reftadas de la Longit. falida Oefle- 20 . oo
{e tiené: Ja llegdda Qefle 4« «»<iwmw gy 10¢
Halldr la Long:rudfn Apartamienta de Meridiano,
Como ¢l radio .
A latang. deling. del Rumbo §7° 36’2 10.1976264
afli ladil.en Laut, en Part-merid. 183.7- 2.2641092
A

L
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% la diferencia en Longivid 28954 24617356
165  Un Navio fald de'la Latitad N. 75° ©o’
de Ta Longitid 10° Oefte , vy navegd por el dn-

gulo de 46° quadrante r.° ‘Diftaricia 300 millass

piden{e la Latehd § Longictid Ylegadas, y fu Apar-
camiento de Meridiano, La Latjedd llegada fera,
como en ¢l N2 159 , de 78° 282 | y iu Aparta-

miento de Meridiano 215.80.

' Hadlldr la Longitid llegada. -

Las Parr.meridion.de Ja Latit, falida y5° fon- 6970.3

FLas de Ja Lautiid Hegada 78° 282 -~ -+ 7884.3

lucgo diferencia en Latit. en Paremeridion--  914.0

Coma la diferencia en Latit. 208.40-~ 2.3158926

al Apartam. de Mendiano 215.80 -~ - 2.3340¢554

affi la difer. en Latic.en Part-merid. 914 2.9609462

3 la diferencia en Longit. 946,50 - -~ 20761090,
Eflas 946 millas hacen « - - - - - -~ - 159 46'%
de que reftando a Longit. falida Ocfle- 10 0o
{e tiene la llegada Elte---------- § 406

Hallar la Longitud fin Apartamicnto de Meridiuann,
Como el radio : 5-
ilarangente del Ang. del Rumbo 46° 10.0151628
affila difer.enLatit.en Par-merid. 914 - 2.9609462
a la diferencia en Longit. 946.50 --- 2.9761090

166 Un Navio debe falir de JaLatitdd N 36°

‘o' y de faLongitid 7° 20’ Efte; y quiere ir 4 la

atitird de g0° 20’ N, vi la Longitid 21° 30/ Qef-
te; pidefe ¢l Rumbo & que ‘ha de gobernar, y 1a
Diftancia que ha de andar. ' . :

Laos aiferencias en Lacizdd y Longiu‘]d (c;éln,
como en el N2 160, 81¢, y 1730 millas,
Halldr ol dparcamienio de Meridiano, :
T.as Part-mend. delalac delafalida 36° g0’ 2380.3
Lasde aqucllaé&dondc fehadesr §0° 20' -~ - 35G5
ALy
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Tiego difer. en Latit.enPartes-meridion.«- 1124.6'
Comwo ladif. en Laten Par-mer. 1125.6 3.051354%
4 la diferencia en Latimid 810 ----- 2.5084350.
afli la diferencia -en Longit, 1730--- 3.2380461
al’ Apartamiento de Meridiano 1244.9- 3.095 1470
Concite y-la diferencia en Lactitid {e hallara Run
bo y Diftancia. . i :

Halldh, el dngudo del. Rumbo fin Apartam. de Meridiano.
Comoladif.en Lat.en P-mend. 1125.6 3.0513841.
a la diferencia en Longitid 1730--- 3.23804061

el radig ooy NI R
la't g"@%ﬁﬁ%‘“&i Bs 56 £77 - 161866620

que ferd , como enel N.° 160 enel 4.° quadrante,
167 Efte méthodo no tieuc'lug;\r cn las Na-
vegaciones , que fe hacen LEfte Oclte 5. porque,
comno no hay en ellas diferencia en Ladtud , tam-
paco, hay diferencia en-Eatithd .en Partesi Méridior
nales',”elld es;! falenrelyrenabytdrmijno pare. formar:
la analogia, y por configuiente’; no fe pede ha-,
cér.  Es menefter pues apeliar & la dada en ¢l
N.° 105 , dictendo , como cl cofeno de la Lati~
tud al radio , afli ¢l Apartamicnto de Meridiano &
la-diferencia en.Longitid ;'que fiendo precifamen-
te exaltd, no fe:puede dar mejdr. | Ly
A mas de eflos, dos méthodos , tienen Jos.
Inglefes otro 3 pero cafi [e reduce a ¢l de las Par-
tes-menidionales , auque no fe ucceflita de
ellas. . :
- 168 Halley ,. célebre mathematico Inglés, de-
monlird en las )i'ranfaccioncs' Philosdphicas N°. 219,
que los Jogarithmos de las femitangentes de los
complementos de las Laditudes expreffan la verda-
dera Longitad , o tienen relacion con clla, y que
}a diterencin de cftos logarithmos la _ticne.Lgagtv-

. den
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ben con la diferentia enLongitiid.. - A mes dJé
eflo, como las'Longitudes contrahidas , fupuefia
una mifma-diferencia en Latittd | {fon fiempre pro-
porcionales 4 las tangentes. de-los angulos de los
Rumbos ; fobre los quales {e”¢omrahen; wio cfa-
ramente - que fobre cierto dngulodeblian fer cxac+
tamenic las diferencias de los logarithmos Ja anf-
ma diferencia en Longitiid; y en’efedo hallo, que
as {fobre ¢l angulo de g 1° 367 9.” :

169 Defpues fe ha notado.qyue: hiay -otros v
rios, cflo es, todos aqucllos , cuyos lagarithmos
fon 01015104, 1.J01§104 , 2.1015104 &C , O
todos aquellos que , teniendo por chara&eriftica
¢l nlumero que fe quifiere , tienen flempre y conf-
tantemente Jas proprias decimales 1015104, 51
fe navegalle. pues por . qualquicra de cllos angu-
los , la diferencia de Jos logarithmas de Jas femi-
tangentes de Jos complementos de las dos: Latitu-
des falida:y llegada , fera la diferencia en Longis
tud. = Como por orro lado las rablas de lagarith-~
mos conflan‘de mas o menos decimales §. cifras,
¢s-evidente’ ,vfue unas dariir Ja Longitid "baxo
dichos -angulos en millas, otras en décimas, otras
en centefimas , y afsi en adelante 5 y al contras
rio , en unas mifmas wblas, puclto que el aumen-
tar Ja chafs&enitica de una unidad, no es mas
que multiplicir fo nlimero, correfpondicnite por: 10,
uno de los angulos aflignados dara la Longiaid
en miflas , otre en décimas , otro en centéfimas,
y alsi en adelante, L

170 En Jas tablas que conften de 7 cifres &
mas de Ta charaeriftica ; baxo'del angulo , cuyo
Ingarithmo - de fu tangente es ¥13.101§104 , que
vale 89 7/ u6% 5 fe dene la Longithd en millass

£ ba
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baxo de! ingulo, cuyo logarithmo o fu tangente
€s 12.1015104, quec vaic 89°32'477, endlcimas
de milla ; baxo del angulo cuyo logarithmo de fu
tangente €s 11.1015104 , que vale 85° 28/ 27",
en centefimas : baxo del dngulo cuyo logarithmo
de fu tangente es 10.1015 104, que vale 51° 3897,
enmiléfimas , y afsi en adclante 5 de que fe inficre,
que lo mifmo es hacér ¢} cileulo para uno de cltos
angulos, que para otro qualquicra de ellos 5 pues
cortando las Ultimas cifras, que denotan las decina-
?ualémiera Anpile millas 6 décimas, que {c qui-
teren ; pero como para ¢l ufo de la Navegacion
es fuficiente tenér ta Longithd en décimos de milla,
fe puede usir, vakendofe de rablas que conflan de

fiete cifras & mas de Ja chara@eriftica, del angulo.

cuyo- logasthmo de la tangente es 12.1014 mf,
ue vale 809327 477 Vantiqueti fe hiciere vfo de la
fcala, fera mejor el de $1°387 9%, porque cl otro

no fe encontrarid tan facilmente cn ¢lla.
17t Inecl N° 168 fe dixo que {upucita una
mifma diferencia en Latictd , las Longitudes conera-
hidas fon propercionales & las tangenies de los Rumbos
debaxo de los quales (& contrahern, y la razdn cs evi.
dente ; pues para hallar la diferencia en Longitiid,
teniendo que hacer la analogia |, como el radio &
Ia tangente de! angula ded Rumbo , afsi la dife-
rencia en Latithd en Partes-mertdionales a la dife-
rencia en Longitdd -, y primero y tercée términos
fon fiempre los mifmos ; fe figne , que el quarto
ha de fer liempre proporcionzl al {fegundo | efto
es , a la rngente del anpulo del Bumbo.  Con
eflo es cierto que, dada la Longicdd contrahida
debaxo de un Rumbo, fe puede hallar la correfs
pon-

ongitid s.queds: debaxo de.

Cewepe .
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pondiente , & que f¢ debe contrahér debaxo de

otro, con{olala analogia, como la primera rangenre de
angulae de Rumbo & ladel fegundo . afsi la primera dife-
rencia en Longitid & la fegunda ; de {uerte que, f1antes
fe infiri Ja Longitad debaxo del angulo de 89° 32/
47", con cfta ultima analogia {e Fucde}nierlr pars,
qualquicra Rumbo., Se repctiran los. mlf:ﬂlOS- €xXcm-
plos que antes para. mas facil inteligencia. .
- xy2.: - Uit Navios {alib de fa_Latitud N, 43° 39
de la Longitud 2% 40! Qefte , y navegd sl
J{IO%O 100 Jeguas ¢ pidenfe fu Latitud , v Lonw
gitad llegadas,  Su difercncia en Latirid , ferd (co-
mg. en ¢ Nexgs) 166.67, 7y la Latithd llegada
.4.0[‘7.'__‘_. T )
- La femitangente de 46° 30", complemento de la
mendr Latithd , fekd la tangente de 23° 157 ..
Lafemitangente de 43° 437, complemento de Ja
maydr Lagitad , ferd Ia tangente de 21° §17%
Logarithmo de la tangente de 23°.15"- 9.6330985
Logarithmo de fa tangentede 21° 51’3 9.6033100
fudiferencia & Longitid contrahida = .

- baxo def angulo de 89° 327 47"~ w-~ - 297885
Como latangente de 89° 327 477 ----12.I0I5104
a la rangidel ing. del Rumbo §6° 1§/-10.1751074
afst 290788.§ ~=m o emm L e oo - 44740486
a la dif. en Long: verdaderaz go.grmill- 2.§476456
Ya imifima que Ja concluida por las Part-meridianales.

173 Un Navio {atid de fa Laurtid N, 36° 30
y de la Longitl 200 3¢" Ocfle |, v navegd por el
angnlo de jo”del quadrante 3°, halla que ! ego a
fa Lasieddd de 33° oo’ : pidefe fu diferencia en
Eongithd. . N S
Ea tapgente de la mitid del complemento de fa me-
nor Latitad ces, Ia de 28° 30/~ ~- -~ - ..9.73_3,_";1%44:



o ""."fg

ol

: 9of
Ta de Ta maydr 26° 4§7 ---~ -~ --~ 97024663
fu dif.Long.cont.baxo dclang.de 89°32477 32298.1
Compo la rangente de 89° 327 47”7 --12.101 5104
a la tangente del Rumbo 30° ------ 9.7614394
afsi 32208.1------- e - == 4.5091769
4 lawerdaderadif.enLong. 147.6 mill - 2.1691059

174 Un Navio falid de- la Latad 36° 30" y
de Ja Longitid Oefte 20° 00’, y navego por el
2° gquadrante 280 millas, haita que legd 4 la Lati-
tud N. 34° 0o’ : pidenfe el Rumbo a que nave-

lasdiferencia endeangiid s il Rumbo fe~

ra, comoen€l N2 157, de 7% 365 - .
La tangente dela mitad del complemento-
de la menor Latithid s la de 28° 00" -- 97256744
La de la mayor de 26° 457 - ~ -~ - -~ 9.7024633
g dif. Long.cont,baxo del ang.df 89932747 2321 L1
Eomo:lausa gml;gﬁ scle 809320 47" - ~ 32001510
i la tanztarﬁf%e del (t%ﬁb’g"g?zv«f&‘éu *ﬂa.@.-'x;;p!?ggﬁi
afs] 232110 - -~ -------nmme oo 436586058
a la verdadera dif. en Long. 280.6 mull - 2.4618¢18
- 175 Un Navio falib de la Laticdd N.75° oo

de _{a Longitad 10° Qelte, y navego por ¢l angu-
z‘;_.ﬁd_e. 462 el quadrame: 1° Diltancia 300 millas:
pidenfe fu Latiodty Longitad.: legadas. - Su Lagis
tud ferd {como en el N2 159 ) de 78° 2873
Larangente de Ja mitid del complemento
dec la mendr Latieird es, la de 7° 30'- 9.1194291
1.a de Ja-maydr des® 45'% ------+ 9.0039561
fu dif.Lon.contibaxodel angele 89°3.2/47" 115473 .0
Compo Ja tangentende Bg® 32/ 497-~r2:101 5104
2 la tangente del Rumbo 46° 0o’--- 100151628

afsi 11§473.0--~-~ e §.062.4805
4 la verdaderadif. enLong. 946.5 mill- 2.9761329

w176 Un Navio debe {alir de la Latic. N 36° 50!

M2 y
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v de la Longitid 7° 20’ Efte, 'y quiere ir & la La-
ticdd N. 50. 20/, y & la Longithd 21° 30’ Qefte:

‘pidenfe el Rumbo & que ha de gobernar , v la
‘Diftancia que ha de aadar, :

La rangente de lamitad del complemento :
‘de fa mendr Latit. es-, lade 26° 35~ 9.6993164

- ‘La de Ia maydr 19° §0/---=~-~-~-- 95571234

fu dif.Lat.contbaxo deling.de 89°32'47" 142195.0
COMO 142196 =« = =i mibist — ~ = 235, 1528842
2 laverdadera diferenc, en Long. 1730- 3.2380461.
-afsi la tangente de 89° 32" 47" - -- - 12.10F5 104
i la tangente del Rumbo §6° §7'-- 10.1866723
Con efte fe podra hallir ‘por las reglas de Trigo-
nemettia , Ja-Diftancia. .
. 177 ‘Tampoco efte méthodo tiena lugir-en fas
Navegaciones, que fe hacen Efte Qefte 5 porque
en efte cafo , no habiendo diferencia en Laricnd,
tampoco hay diferencia de los logarithmos de las
femitangentes.  Es meneftér del mifmo modo que
en el calculo por las Partes-meridionales , acudir
a la analogia , como el cofeno de [a Latitiid 2!
radio -, afsi el Apartamiento de Meridiano 3 la di
ferencia en Longitdd.  En quanto & {u juflifica
cacion , es la mima que la de Tas Partcs-meridios
nales ; pues en el parage citado de las Trans
;:acciones Philosophicas fe.verd il puntual precis
ion. 3 AU R N
178 Con efte mifmo orden fe pueden refolvér
todos los Problemas que fe ofrccen regularmente
en la Navegacion , {i no conflan mas que de un
folo curfo, como los anteeedentes 5 pero tambien
fe pueden refolvér , aunque conflen de muchos, -
fi fc reflextonz bien. Supongafe que un Navio
hizo una Derrota , compuelta de varios Rumbos-y,

Difs



- 93
Diftancias , y que fe quiera fabér fu Latitid y Lon-
gitud Ilegadas defpues de todas ellas. Es eviden-
te, que por lo dicho fe pueden hallar Ja Laticnd
y Longitid llegadas, defpues de cumplido el pri-
meér curio 3 y luego, tratando eftas como fi fueflen
Jas falidas , hallir las Hegadas cumplida Iz fegunda
Diftancia, y afsi en adelante de la tercera , quar-
ta, &c, hal’i); quantas fe quificre, con lo gual que-
da fatisfecha la dificultdd 3 no obflante alos Ma-
rincros ha parecido eflo demaliado trabaje , y Jo
abrevian«conwelifiguiante- méchodo que pradti-
carn. : :
179 Hallan para cada Rumbo y Diftancia fu
correfpondiente diferencia ¢n Latithd y Aparta-
micnta de Meridiano ; fuman las diferencias en
Latithd , que van en aumento, y a parte las que

vam-en-decremens@g. y.re(fando una fuma de otray

queda la verdadera diferendia“en*Laciedd. - Hacen
lo proprio con los Apartamientos de Meridiano,
fumando los que van hacia ¢l Ocfle , y & pane
los que van hacia el Efte ; reflan una fuma de
otra , y toman e} residuo , como el verdadero
‘Apartamiento de Meridiano. Con eftos dos fe
hallan ‘Rumbo y - Diftancia dire@tos , igualmente
3ue la Latimid y Longithd llegadas; pues no hay
uda, que en rtal cafo fe reduce e! Problema 2 lo
mifmo , que aquel que no conflta mas que de un
folo curfo. Para que no haya confufion en las
operaciones , forman una tabla de todas las Lati-
tudes vy Apartamientos de Meridiano , evé en
efelto i’;cva el calculo con gran defpejo. Uno u
dos exemplos haran todo mas evidente y claro,
180 Ua Navio falid de la Latitud 47° 30" Sur,
¥ dec Ja Longicud 82° 00! Oelle, y navego porel

PN
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angulo de 439 oo’ quadrante 3.° 65 miltas
30 00 50

5'7 o0 _ 48
Q0 . 2.° 63
‘16 00 3.° 70
idefe fu Rumbo y Diftancia diré@os, y fu Lat:tud y
Eongitud llegadas.
Ant'e t\o as: i -.._. it o immin Ao S ot o IR r l-

cofas fe- forma § NI ‘s B |l-O
1una tabla, como SR SR
2 prefcnre , de - o a2l
quatro colunas, § [ : 1—;;; ' ;}?ég !
y en Ja cabeza gy 26'14 40.25
de ellas' fe po- j} . - 57 39 30.52] 1l
nen las- letras- 67.28] * {1929 |}
inicialesN, S, E, 5
.O,Igue [!gmfj- _2,]_1_65' 30.92 123.87 .
«can Noree, Sur, - -
Efte, Ocﬂe, . 30.52 |
en ellas {e van T i ‘
poniendo lasdi 241.85¢ l 9835 |1

erencias en La- -
tiend v Apdmnuunos' de Mcmhano , eflo es, Tae
diferencias conrrahidas hacia ¢f Norte en la colu-
na N, las contrahidas haria el Sur en la coluna S,
os Apartam:enms hagia @ &fte en 1z coluna I: Y
Yos contralidos haciz ¢} Oeﬁc en lacolina G,
Refolviendo el primer curfo de 65 ]T,lch\s
por el dngnlo de 43° , da 47.54 e diferencia en
Lautdd, y 4433 de Apart mmmo de Meritdiano,
que, por fer en el quadrante 3.°, fe poncn enlas
cxlnmnas § y O, Refolviendo r.:l fegundo dec o
miltas por ol angdlo de 36°, da 43.30 de diferen
.cu en Latittd , v 25 de Apartamiento «de. Meri
: dia~"
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dinno , que tambien {e’ ponen por la mifma ra-
zon en las colunas S y Q. Befolviendo el terce—
to de 48 millas por el angulo de 57°, da 26.14
de difcrencia en Latitid, y 40.25 de Apartamien-
to de Meridiano , que igralmente van en las colu-
nas S y O. Refelviendo ¢! quarto de 65 millas
idr el angulo.de 28°, da §7.39 de diferencia en

atitdd, v 30.52 de Apartamiento de Meridiano,
guc por fer én el quadrante 2. van en las colunas

v E. Y refalviendo el quinto de 7o milias por
&l angulo de 16°;da. 67.28 de diercugia en Lati~-
tud, Ny aedestpinatento d Meridiano, que
como los otros van cn las colunas § y O.  Selu-
ma cada coluna de por si, y je reftala fuma me-
nor de la coluna E de la fuma de la coluna O, y
qucda de residuo 68.35 por el verdadero Aparta-

Flento. de Meridiano 1y eomo.no fe.centraxe na—

da’ ﬁfﬁNﬁ‘E‘tE"E‘-.nd-;rhhgm%g:_ggﬁar> de Jacoluna S y
s es ha f

alsi fu fuma 241.6 verdadera diferencia en;

Latitud.
Halldr la Latiiud Uegada,
Lauwd falida Sur - - v - oo - oo e 47° 30
Diferencia en Latitdd Sur-------- 4 1{
 Latietd: Negada: Sur=---- -~ = ~c o= g1 313

Halldr ol dngulo'del Rumbo. direfto..

Como la difercncia en Latittd 241.65- 2.3831868
al Apartamiento de Meridiano 98.35- 1.9927744
_afs1 ¢l radio:

% Jatangent. del ang, del Rumbao 22° 8% 9.6¢95876:
- - Hallar'la Diflancia -dijfeé?ajjj.:é.
Comoelfeno del ahg. del Rumb, 22282 9.¢763014:
al ridio '
afsi el Apartamicmto de Meridian, 98,35 1.9927744
2 la Diftancia 260.9 millas - « - - --~ - 24164730,
R e

=
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D% fuerte que todos los cinco curfos fe teducen a
uno, & como {t el Navio hubiera hecho fu Nave-
acion por elangulo de 22° 8’ del quadrante 3°%
%iﬁanma 260.9 millas, _ _
Halldr la Longirud llegada por la Mediana-paralela,

Fatittd alida Sur == e e e e s 47° 30!
Mitad de la difcrencia en Lagitad~~~ 2 003
Laticdd-médiam « - = mecemecocamaa 49  30%

Como el cofeno de la Lat-med.40° 2973 9.8124334
al radio '
afsi el Apartamiento de Merid. 08.3¢-- 1.9927744
3 la diferencia en Longitid 151,48 -~ 2.1803410
Eftas 171.48 millas hacen-~=-~--~ 2° 31’7

ue agregadas 4 Ja Longit. falida Ocfte- 82 00

an JallegadaQefle v o--nn. 84 31I%

- Hallar la Longirid legada por las Parces-meridionales, -
Las Part-merid. de la Lar, falida 47° 30/ fon- 3246.9
Lasdelallegada g1° 31t fon-m- oo - - 3619.2
fucgo dif, en Latit, en Partes-meridionales - 372.3
Como ¢l radio _
i la tangente del Rumbo 22° 8/%...- 9.6095876
afsila dif. en Lacic. en Part.merid, 372.3- 2.5708930
ala diferencia en Longit. 151,93 ---+ 2.1804806

Halldr la Longitid legada por lat femitangentes de
los complemenios de las Latitudes,

Logarithmo de la femitangente del comple-
mento de la mendr Laticd 21° 15/- 9.898142
Logar.de lafemitang.delamay. 19° 14’2 9.9427891
fudif.Lon.contbaxo delang.de 89° 327497 4702 B3

Como la tangetite de 897 327 47" - -~ . 12.1015104
b1} lfl tangente def Bombo 22° 8% reen 9.6095876
afs‘ ‘1'7025-1 --------------- 4,6723297

i 1a diferenc. en Long. verdad. 151,56~ 2.1806069 -
181 U.q '
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181 UnNavio falid de la Latitud 43° 00’ N, y
de fa Longitad 10° 00’ Oelte, y navegd por el
angulo de 64° o0’ quadrante 4.° 80 millas,
70 09 3.0 6o
200 90 A (A
' so o9~ 2° 65 .
pidenfe fu Rumbo y Diftancia direétos , y fu Lati-
1d y Longitdd llegadas.

N1 S IE! O

B e deedysed] ) | 7rg0
el fegundo ---v---- |20 62 ] 56.38
¢l tercero ~-v-venan 46.99 17.10
el quarto------o--- fI° TH4r78la0 g0l
SUMas -« evceecann- 82.06/62.30(66.89 128.28
Sumasmenores -»-~ 8162 30| | | 66.89
diferenc, en Latirod ™" 'ﬂl—m‘m rit

y Apartamiento--- f{19.76 61.39

Halldr el Rumbo direfto.
Como la diferencia en Latit, 19.76-- 1.2957869
al Apartamiento de Meridiano 61,39~ 1,7880976
afsi el tidio ** - ; ,
A la rangente det Rumbo 72° 9'i-- - 104923107
Hallar ia Diffancia dircéta,
Como el feno del Rumbo 72° 9’4 -~ 99785944
al radio : '
afst el Apartdmientoide Metidian,61.39 17880978
4 la Diftancia 64,49 -~~-----=- -~ 18005032
' Halldr la Laticid leg ada.
Fatithd falda Norte--- - - - -« -~ - 43° 0o’
Diferericia en Latitid Noree --- - - - 191
Larichd llegada Norte _Ii meemee-an 43 10}
“ e
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" Halldr la Lghgit't&difl_!equa porla Medz"ancz—pm"c??efﬂ-'

Latitdd falida = cvvccmcoonoaman 43° 00
Mitad de la diferencia en Laticiid - - - o
Latitd-média - = e cece e ca o 43 97

Como ¢l cofeno de la Lat-med.46° 50t 9.8629460
alradio . . o e -
afsi el Apartamiento de Merid. 61.39- 1.7880976
2 la diferencia.en Longitid 84.17 ---- 1.9251516

Eflas' 84.17 millas hacenr- -%------ 01° 24'%
‘que afadidas & Ja Longie. falida Oefte- 10 00" .
an la llcgada Qeflgawccaanc oo~ II 24.% .

Halldr la Longitud llegada por las Partes-meridionales.
.Las Part-merid. de la Lar. fatida 43° co’fon 2863.1
Lasdela llegada 43° 194 ~emo v mao- - 2890.2
Iuego diferencia en iatit‘ en Part.ameridion.  27.v
Como el ridio
alatangente del Rumbo 727 9'% - ~~ - 10.4923107
afsi ladifer.en Lat, en Part-merid. 27.1- 1.4329603
a la diferencia en Longitid 84.19 --- 1.92¢2800
Halldr lg Longitad Uegada por los logarithmos de las
- femirangentes de los complementos de las Latizudes,
Logarithmo de la femitangente del comple-
mento de Ja mendr Laticud que es ¢) de
lawangente de 23°30 - - - vem s 9.638301¢
Log.delafemitang.de lamaydr 23° 20': 9.6548450
fu dif.Long.cont. baxo del dng.de 89°3247" 345 6.9

Como latangente de 89° 327 477 ---- - 121015104
a la tangente del Rumbo --~- -~ - - 104923107
afsi 3456.9--- - - -m---muo- o 3.0386868

& la diferenciaen Long. verdader.85.01- 2.929487r

182 Efle mérhodo es abreviado , pueflo que
cvita el facir Ja Mediana-paralela, 6 la diferencia
en Latitid en Rartes-meridionales , o la diferencia

-
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de Tos logarithmos de las femitangentes de los
camplementos de las Laritudes , para cada curlo
feparado ; pero tambien cfti cafi fiempre muy le-
x0s de fer verdadero, por qualquiera de los tres
modos.

Sea Pel Polo, v EQ el Equador ; E4, 4B,
una Derrota 6 viage hecho de dos curfos 3 EB
el mifino hecho de un folo curfo;y EC, CB otro
bhecheo de dos 3 en todos wes , habiendo falido
del mifmo pumo K, fc llegod al mifmo punto Bj y
por. configwiente . todaos .tres. deben dar Ja mifima
diferencia en Longxtﬁ‘f El Apartamiento de Me-
ridiano de la Derrora de los dos curfos E4, AB s
Ia fuma de rodas las ab 5 ¢l Apartamiento de Mc-
ridiano de la derrota de un iolo curfo EB ¢s la
{uma de todas las «f ; pero qualquiera de eltas es
rdydriquedb corgelpondiente: ab 3 luego mayor es
el Apartamicnto de” Méffizno-del-Rumbo direc-
to, que ¢l de los dos curfos EA, AR, Tambicn
¢! Apartamiento de Mendiano de Ja Derrota de dos
curfos K, CB es a fuma de todas las ef 5 pero
qualguiera de cltas es mayor que {u correfpondien-
te ¢4 ; Juego mayor es el Apartamiento de Meri~
riano de la Derrota deJos dos curfos EC, CB, que
Ja de uno folo dire®o EB : ello es en fubflancia,
que quaiquiera Derrota compuefla de vérios curfos , que
cayga hacia la parte del Polo de la direfla , 1endrd fu
Apartamiento de Meridiano men'r que la mifina di-
reda 5 y toda la compuefla de vdrios curfos , que cay-
ga hdcia la parre del Equadsr de la direfta , tendrd fu
Apartamienio de Meriliano mayir que la mijma direce
ta; y elto , fin embargo de que @ qualquicra de
eftas Derrotas  correfponda igual diferencia en

Longitad EQ.
o8 Nz Por

Frs32
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~ Por el contrario, fi en diflintas Derrotas he-
chas de varios curfos . ya caygan todos hacia la pare
del Polo . § ya todos & la parte del Equadir de lo di-
reffa . fe contrahen iguales diferencias en Latirid y
Apartamientos de Meridiano ; deben correfpondér d e¢f
tos diffintas diferencias en Longitud , fiendo mayores
las correfpondientes a las Derrotas hechas mas proximas
4 los Polos ; pero el méthodo las da fiempre igua-~
les; luego es erropeo. A Co

183 No obftante , hay cafos en que cafual-
mente puede fer feguro y cierto.  El Apartamniento
de Meridiano de.la Derrora compuefta de. varios
curfos, , que cae a fa parte del Polo de Ia direfta,
fe ha prebado. mendr que él de la mifma direts,

al contririo el que cac 4 la parte del Equadbr;-
luego fi la Derrota fe hace de fuerte, que cruce-Ja
dirc&a navegandofe, parte, del Jado Sl::l Polo del
eurfo dirc@o, y parte, del lado del Equador ; pue-
de fer ¢l Apartamiento de Meridiano de la Derro-
ta , contrahida afsi , igual 4 ¢ del curfo diretio,
y par .configuiente , correfponderles 4. ambos Ja
mifima diferencia en Longitud ; qle s fo que et
mechodo da. : :

184  De lo dicho fe infiece , que quants mas
hicia el Pola caygan las Derrotas re_[pq&a de Iz direce
ta , contrahiendo en ellas igugles-diferengias en Lativid
 Apartamientos , mayores diferencias en--Longitid: lgs
correfponde ; y por configuiente , lz gue debe dar
mayor Longitad, es la que ft hiciere navegando prime-
ramente derecho al Polo . y defpues Effe Oefle ; o pri-.
mero Efle Ocfle . y defpues dehaxo de un mifing Meri-
diano yendo hacia el Equadir. Y al contrario, guan-
to mas hdciz el Equaddr caygan las Derrotas .- que
la direfla . menores d{'.ferencia.i en Longitid las CORref~p

' . ) POn-
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ponden ; y por configuiente , I que debe dar
mendr Longitud . es la que fe hiciere navegando pri-
meramente Effe Ocfle . y defpues derecho al Polo. & pri-
mero debaxe de un Meridiano hdcia el Equador , y def~
pues Effe Oefle, '
- 185 A mas de eflo fe pucde notir , que effas:
diferencias & yerros [erdn mayores, quanto mas cercang’
al Polo fe hciere la Navegacion , y quanto maydr fie-
ze la diferencia  en Latitdd BQ, Un exemplo cal-.
culado por las Par_tes—miridionalesdé Ii)s ior Iasd fe-
mitangentes.de las complementos de Jas Lagitudes,.
que ;on_ ids""gﬁi (H8d5: ]%%f)iccﬂ que concluyen la
Longitad |, mmanifeltard la cantudad del yerro.

186 Un Navio falid de la Laritdd Je 70° N,
y navego primeramente por el angulo de 20° del
ﬁadran_te 1.° so leguas, y defpues por ¢l angulo.

%M.Kiekmifmbl_-%u?drdmc, otras so-leguas.. Quq.
Navio falid del mirfio. puntn -y« y-omvegd.. peimera:
por cl angulo de 70° del quadrante 1.° §o leguas,
y defpues por <] de 20° del mifmo quadrante otras
jo leguas ; pidenfe fus diferencias en Longitud,
tanto por el méthodo ultimamente preferipto , co-
mo, refolvicndo cada curfo de por sl.

PriMER NAVIOI.“ _'Rumb. Diftan,| N E
Curfo primero - =-{ 20° | 150 i1:14;3.95 §1.30
fegundo-------| =0 150 | §1.30|140.95
Laticiid fa]ida.--..----'«-'-.-?f-?.-'}TO‘* oo 192.'25‘ 192.2¢
diferencia en Laticdd -- 03 127
Ladtod llegada ------~ 73 12}

Las Partes-merid. de laLaut. falida 70°fon- 969.0
Jas de fa legada 75° 127} - -~ -----~ 69766

fue-
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lucgo diferenc. en Latit. en Partes-tuerid -- - 6106
Como fale la Derrota dire@a por elangulo de 45°,
y es la tangente igual al ridio , tambien es la di-
ferencia en Longitid , igual & la diferencia en.La~
titiid en Partes-meridionales, efto es, la diferencia
en Longicud ha dé fer de 6ro.6 millas, U de 10°
102, Lo mifmo fe hallari para elfegandoNavio,
refpedto de que fe deducira ¢l mifmo Apartamien-
to de Meridiano y diferencia-en Latitud 3 . luego
1anto para uno como.para otro ., ‘da elte méthodo
de calculo la mifma diferencia en Longiead 10%

105 C . :
Caleulo para el primér Nuavio-con cada curfo de por si.
La Latithd. falidaes wr = v acicwamu- - 70° oo’

Ladiferenciaen Latitd del primér.curfo - 02 ~2r1:
luego-Latitdlegada al fin del primér curfo - 72 .21
Las Parc-meridionales de la Lacit. falida fon- 5966.0
Las de la llegada 72° a1/~ - - - - o - - 6403.3"
luego diferencia en Latit, en Part-meridion- 0437.3;
Como ¢l radio B _ -
a latangente del 2ng. del Rumbo 20°- 9.4610659
afsi la dif.en Latit, en Part-merid. 437.3- 2.640779%"
a la difcrencia en Longitd 159.16---- 2.2018454
: Segundo curfo.
Las Part-merid.de la Latit. (alida 72° 21/ fon' 6403.3
Lasdelallegada 73° 1272 - - - wimmw o . 6576.6
luego diferencia en Latit. en Partes-merid - 0173.3
Como el radio - I R
a la tangente delang. def Rumbo 70° - 16.4389341
afsila dif. en Laten Part. merid. 173.3- 2.2 387086
a fa diferencia’ en Longitid 476,14 - - 2.6777327
Las dos diferencias en Longitid 150,16 47614
juntas , hacen la total diferencia en Longithd ( fes
gun clte caleulo , que es ¢l verdadero ) G35.30;
. u
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U 10° 332k maydrque la del cilculo ordind-
rio de 242 millas. - .
Cdlculo para el fegundo Navio con cada curfo de por sl.
La Latiedd falida es-= ~w-comcnc o= 70° 0o’
La diferencia cn Latitid del primér curfo- 0o §1.3
huego Latitllegada alfin del primér cutfo- 70 §1.3
Las Part-merid. de Ja Latic, {alida 70° {on- ¢966.0
Las de Ja legada 70° §1./3 - -=wnve-- G110.1
luego diferencia en Latit, en Partes-merid- 1§3.1
nymo cl radio '
a latang. del angulo. del Rumho 70°- 10.4389341
afsi ]a"xﬁ%ffé'ﬁ"t'?f%mmeri'd. Z §3.1 2.? %4?% 2z
ala diferencia en Longittid 420.64 - - 2.6239093
Segundo curfo.
Las Pare-merid. delaLat.falida 7o° 51.,3fon 611091
Las de la llegada 73° 14/% -~ ---anunmvn 6576.6

luego diferencia en Latit. en Pare-mendion-  457.5 -

Como el radio R .

& latangente del angulo del Rumbo 20° g.5610659
afsiladif. en Lat.en Pare-merid. 4¢7.5 - 2.6603911
a la diferencia en Longitid 166.51-- 22214570
Las dos diferencias en Longithd 420.64 y 166.51
juntas hacen la total diferencia ¢n Longtcid ver-
dadera para el fegundo Navio §87./13; 10 9°47./15,
mendr que la del calculo ordinario de 23°%,

187 Slenlugdr de navegir por los angulos de

20° y 70°, {e hubiera navegado o leguas Norte
Sur , y otras go Efic Oelte 5 ¢ cilenlo ordini-
rio de-los Pilotos hubiera dado 467.2 millas de di-
ferencia en Longithd, 6 7° 47/2 para ambos Na~
vios ; v hecho por cada Rumbo de por si, diera
para el primér Navio 498.82 , cfto es, 313 millas
mas ; y para ¢l fegundo 438.57, eflo es, 28% mi«
Has menos.
- 188 De-
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1%8 Demontftrado efto , bueno ferd tende
prefente, que no fe debe usdr de efte méthodo de
unir todos los Apartamientos de Meridiano , find
en cortas Latitudes , y cortas diferencias en Lati-
tad ; én los demis cafos fe debe refolver cada
curfo de por si , hallando feparadamente fus cor-
refpondientes Longitudes , y defpues fumar eftas,
para fabér la verdadera diferencia en Longicud.

2D)
i



e g

, : Yoy
SECCION VL

De las correcciones que (¢ deben haclr
en la Navegacion.

DIxofc en Ja primera Seccion, que yalos
vientos, ya las mares, y ya las corriens
tes fuelen defviar Jas Naves el corfo, que fe cree
feguir , y aumenzar O difminnir las Diftancias , que
fe juzga hayan pavegade. . Por.eflo fe dixo cn la
Seccion fegtnda - -ef:modo de’ corregic el Abati~
miento U defvio , que caufan las mares y el vien-
to al Rumbo ; y en la rercera , las precauciones,
que fe debicn tomar para medir la Ihflancia con
jufliticacicn ; pero séafe porque no fe midicron las
Guinadas con precifion , 6 porque.no fe pudg har
cér lo- prdprio commludbatimiénto , 0:porqite. gk
viento y mares no dexaron falir Ja medida’de la
Corredera con precifion; fiempre fe comete algun.
yerro, e que es necefsdrio precaverfe, quanto fca
pofsille.  No cs cfte in embargo, ¢ gre mas ha-
ce incierta la Navegacion ; las corrientes fuclen
dar yerrds ain mucho mas fuertes, Para corregir-
los , fiendo aqueflas conocidas , ofrece la Trigox
nometria, ayudada de la Mechéinica , un méthodo, .
por el qual fe fabe exattamenie el pusto donde fo
halla la Nave 3 y.quando no lo fon, da médios
para hacer prudentes correcciones.

189 Siun gcuerpo feimmeve por dos fuerzas i.
un mifing ticiipo (“dice Ja Mechanica ) una que le
dirige & impele fegun [alinca 4B |, y otra fegiin
Ja AD; eflo ¢s, i la primera le hiciere correr fe-
paradamente en un tiempoo dado la 4B, y cnel
- wif>
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mifmo tiempo le hiciere coteer ta fegunda tarbien
feparadamente la AD , ambas juntas le havin oo
rer en el mifimo tiempo la AC, disgonil del pura
lelogramé ABCD. -~ -0 - - )

190 Efto fupuello, fi nvn Navio baliandole «n
A , fe dirige por ¢l Rumbo 48 , dc fuerze que «n
giéreo tiempo dado navegara la 4B ; v 'en el pil-
mo tiempo una corriente , que corre fegun A0,
fuera tal ,-que-, fin .navegar el Navio ,, le levara
defde 4 & D57 en! ek proprio tiempo;, von Navega- -
cion y corsiente fuera, por ¢l Rumbo 4C,la Dl
tancia AC, o

101 Sea pues NA. ¢! Meridiano , AB el Rum~
ba.y Diftancia »que ¢} Navio hiciera fin corriente
en- 24 hotRs, :y 4D el Rumbo y la Diftancia,
que:hace 'fa corriente en las mifmas 24 .:horas;
complétefe el paralelogramo ABCD, y tirefe Ia dias
gonal AC; y clta fera la Diftancia verdadera que
bari el Navio, y NAC el angulo del Rumbo ver-
dadero 4 que habra navegado.

. Para el-caleulo,-tenemos conocidos en el
trianguio.ABG , 4B Diftancia que caminara:.él MNa-
vio' fihcorriente, BC, igual 3 4D, la que cami-.
na la corriente |, y el dngulo ABC | complemento
al femicirculo de &1 que forma DA con B4 , di-.
recciones de corriente y Rumbo.del Navio ; lue~.
ﬁo por Inigongmetria fe hullard la Diftancia’ ver--

tadara AC, y eliangile:BAC 5. que afadido & fubf-.
trah'do de aquel de! Rumbo NAB | fe tendry el
verdaders del Rombo NAC, '

192 Supongafle que un Navio falido de fa La-:
titid Norte 40° ool oy de la Longittd 26° ool
Efle, y:que navegdt,porel quadrante #° v. an.
grlo de 273%, 6o leguas ; misntess en el mifing

e EI€ AT~
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tempo fe fabe , que una corriente, que dra jof
¢l nuimo quadrante y angulo de 707, anda 20 Je-
caas 3 pidenfe fu Rumbo y Diftancia direllos, y {u
iatittd y Longitird arnbadas.

Ll angulo NAB , fara en efle calo de 279
v ¢t NAD lj‘C 70° 3 luego BAD , difercncia de los
dos , ferd de 43° , y por configuiente ABC de
137" El Jado 4B ferd de 6o leguas , y BC
de 20.

Hallar el dngulo del Rumbo diredla.

Como lafuma de los lados 4B,BC 8oleg 1.9030900

§ fu'difcredtid goreiis s L oLl o . 16020600
afsi 'a tangente de fa femifuma de los an- '
gulos BAC , BCA 21° 30/ -~ ---- 9.5953975

alatang. de Ja fomidiferencia 11 30 - 9.2943675
Reftada de la femifuma dary el ingulo BAC de 107
gpc agregado al NAB de 27° , dara el NAC vex

Halldr lo Diflancia dire@la. -~ -
Como el feno del angale BAC 10~ 9.239670

al feno de ABC 137% v - mwnnvm 98337833
-afsi ¢! fado BC a0 leguase--w-w - - 1.3010300
¥ la Diftancia AC 78,43 ~ ~------ L8951431

T.a diferéncia en. Latitud , Apartamiento de Meri-
diano , vy diferencia en Longicud , fe hallaran por
tos meéthodos antes enfefados. :

193 Tambiende puede hactr ef cilculo refolviens
do las dos triangulos redangulos ABE, BCF, en'los

quales fe conocen Rumbes y Diftancias , hallando

{us correfpondientes diferencias en Laticid AE, BF,
o EG , y Apartamicntosde Meridiano EB, & GF,
y FC, que agregados o reftados unos de otros,
{e tendra ta diferencia en Lagttd , y Apartamien-
to de Meridiano toral 64.6 » GC 5 con los quales
. 2 {o
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fe hallaran |, por lo enfefiado , Bumbo y Diftan-
cia diretos NAC, AC,y defpues la Longitiid cor-
refpondiente.

194 De qualquiera de las dos maneras fe re-
folvérat todos {os demas cafos, que ¢ ofreciercm,
aunque no conflen de un folo. Rumbo y Diftan-
eia ; pues repitiendo la operacion para cada Rum-
bo.y Diftancia feparadamentc , fc pueden conli~
derir defpues. dos Rumbos, y Diftancias directos;
COmMo IacFos de un tridngulo., v hallar el Rumbo
v Diftancia dice@os. de ambos juntos. =
- 195 . Supongale que un Navio falid de 4, ¥
navegd la Diftancia 4B, mientras la corriente le le-
wWengl Pr-.bgrlof. tiempo, por ladireccion BC , uxn ca-
mifio 1guak d-efta Rinea; fu Rymbo y Diftancia di-
rectos {e hallardn por lo enfefiado fer NAC y AC,
Supongale que tiro defpues el Navio , por Ja direc-
cion CD efta Diftancia , mientras la corriente g
llevd en ¢l mifino ticmpo , por la DE,una cantidad
igual & efta linea ; y tambien fe hallaran , por lo
enfenado, el Rumbo NCE v la Diftancia+ direc-
tos CE. Se conocen pues en ¢f wriangulo ACE , las
dos lados AC, CE , y ¢l angulo comprehendido
ACE; pues a SCE, complemento 4 180° del Rum-.
bo NCE , no hay fino apadir SCA , igual a el
del Rumbo NAC, y fc tendrd ACE ; y por confi-

wiente fe: podra refobvér dicho wiangulo , y ha-
flar et Rumbo y Diftaccia dire@os NAE y LE. Si
defpues de efto fe fupone, que ¢t Navio urd, terce-
ra vez, por ) Rumbo EF, la Diftancia de efta Ii-
nea, y quelacorriente le Hevd en el mifmo tiem-
po, por la direccion. FG ,una caneidad igual 2 efla
finea ; {e hailarin, por lo enfefiado, el Rumbo y
Diftancia diretos. NEG, y EG, Se conocerin

: 3 pues
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pites en- el tridngulo AEG, los dos lados AE, EG,
y el angulo AEG comprehendido 3 pues no hay
find aftadir A NEA, complemento & 130° del Rom-
bo NAE, él del Rumbo NEG , y fe tendra AEG;
y por configuiente fe refolvera el wiangulo , y
hiallarii el Rumbo y Diftancia direGos NAG y 4G
De la mifma manera fe continuarid , aunque fe
componga la Derrota de quantos Rumbos fe qut-
ficre.  Con el Rumbo y Diftancia dircétos fe ha-
ftaran , por los methodos enfenados , las diferen-
cias gn:Latthid 'y Longitdd correfpondientes.

196 * Délnitfitis ‘modo . que antes fe refolve-
ran eftas Derrotas por los uiangulos re@angulos.
Se fupondrd que el fl:umbo y Diftancia, que fa cor-
ricnte ha llevado ¢l Navio , fea como fegundo
Rumbo y Diftancia que hubiera navegado ; efto
es , fe fupandra que defpues del primér Rumbo-
NAB y la Diftancia: 4B navegada :, haya navega-
do ¢l Navio por el Rumbo y Diftancia BC, y {e
hara ¢l calenlo , como fi hubicra fido una Der-
rota compuefta de dos Rumbos. Decla mifma ma-
nera , {i defpues de llegado ¢l Navio al punto. C,
fe'fuPo_ne_ que haya pavegado por CD , migntras
Ia corriente le llevd fegtin DE ,fe toman CDy DE
por atros dos Rumbos y Diftancias, y {e confide-
ra la Derrota como compuefta de los quarro Rum-
bos AB,BC,CD, DE; y {i hubicre habido terecera
direccion EF,fe tomara Ja Derrota como compucfla
de los feis Rumbos 48 , BC,CD, DE, EF , FG,y
afsl en adelante. ~ De fuerté, que de Ia mifina ma-
nera que {¢ refolvieron las Derrotas de varios Rum-
bos ¢n los numeros T80 y 181 , hallande Ia dife-
rencia en Latitad y Apartamiento de Meridiano.
para cada curfo ; {e hallaran los correfpondientes

a
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2 eftas feis 0 mas, que fe pondrin co fa tzbla de
quAaro colunas , y {e hallara la 1otal diferencia cn
Latiriid y Apartamiente de Meridiano, v por ellos
Rumho y Diftancia direlos NAG, y 4G.

197 Tambien fe pueden fupontc como une
los res Rumbos BC , DE, FG | i la corvients ti-
b fiempre y conftantemente & un proprio Rum-
bo 3 porque efelivamente es, como fi , en todo
el tiempo de la Navcf%acion , hubiera Hlevado el
Navio por el mifmo Kumbo , una Diffancia igual
2 las tes BC , DE , FG juntas 5 y afsi fe puede
confiderar la ‘Derrota ; como compucita de quatio
Rumbos AB,CD, EF, y la {fuma de las tres, do
la corriente, . '

198 Pero es necefsirio precavér en une y otro
methodo el yerro que fe previno en los N.oos 182

188. El cafo en que {fe cvitark , ferd quando
las [Diftancias andadas , va fea por ¢l Navio , co-
mo por la corriente , fean cortas , haya poca di-
ferencia en Latitad , y fe navegue en J.atirudes
cortas 5 pues de lo conwario {e hallara diferencia,
{egiin fueren dichas condiciancs. o

199  Tn ¢l primér méthodo , dadas las dos
Diftancias AC, CE v cl angnlo ACE , fc halla el
Rumbo diredto N4E y la Diftancia AE , que fe
counfidera la que ¢l Navio figuid , quando no . fué
Aind por las AC, CE; luego, N.° 182 | han de re-
fultar por precifion diftintas diferencias en Longi-
tid en el caleulo, fi fe infiere por el folo Rumbo
~direflo , de la que fe infiricra por los dos Rumbos
feparados; lo que puede fer de confideracion , fe-

un la obligiidad de Jas lineas 4C , CE 5 y afst
ferd precifo tencr preflente , que quando pueda re-
{fultdr verro, es necefsario hacér ¢] ¢ileulo para. ca
da direccion 4AC , CE feparada, aco Ln
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200 En ¢l {egundo miéthodo fe fupone |, que
¢l Navio haya navegado por 48, BC, (D, DE, &¢,
quando en realidad no ha (do hind por 4AC, CE;

conque [i la obligiiidad de las 4B, BC refpetto de-
AC , y de CD , DE relpe&to de CE , ¢5 grande, -

tambien fe cometera yerro en ¢l calenlo de fa Lon-
gitid, Para evitarle, delpues de habér hallado ca-
da Diftancia dire&ta AC,CE , &c, {e refolverd cada
una de por si, como antes.

201 No pazece necefsario anadir , que fi ct
Navio y la corriente tiran por un.proprio c}'&umbo,
ta fuma ferd Id Diftdnia navegada; y li por opuel-
o, Ia diferencia 3 pues effo fe hace evidente fin
mas explicacion,

202 Efto ¢slo que puede pradicarfc, quando
fe conocen ol Rumbo y Diftancia | & donde tirun
s corrientes 5 pero efte cafo rara vez fe ve : lo

ordinirio es conocér, quando mas,; i que Rumbo .

tiran, & que Diftancia en un tiempo dado , aun-
que clto no es tan regufar.  Para la refolucion de
qualquiera de cftos dos cafos , es precifo ener co-
nocido algun dato mas 3 porque fi es en ¢f prime-
10 ,aunque fe conoce el angulo NAD, y por con-

figuiente el ABC y la Diftancia 4B, fe ignora Ja

BC , y no fe puede refolver el tridngulo 4BC 5 vy
fi en ¢l fegunda, aunque e conozcan las Diftan-
cias 4B, BC, fe ignoran los angulos, y no o pue-
de refolver ¢l triangulo.  Para efto fe valen los
Marineros de la Latitdd obfervada , que yafe di-

%0, cn la.Seccion I, es el unico recurflo gue tiew

ren para remediar eftos errores.

203 S ¢l Navio hubicra mayegado por cl
Rumbo y Diftancia 48 , B dcbiera fer el punio
donde abia de eftar, & no habér hubido corrien-

tes,

Fo 344
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tes , y la-Latithd obfervada habia dé fer'la de efte
punto 3 pero fupongale que fe qbfervo la C[t"_‘l puns
w F; no bay duda que el Navio fe hallara {obre
el Paralelo FC. Supongafe ahora que f{e conoce
el dngule FBC , que ¢s ¢l del Rumbo a que tira
la corriente , y fe tendran en el widngulo FBC
conocidos efte” angulo y la -FB-, diferencia de la
Lagitid obfervada 3 Ja r{cl cilculo d Phaatafia 5 y
por configuiente fe hallara 1a-BC , que es lo que
fe necefsitagcon la ‘qual,la A8 y el angulo {43.6,_
fe refolverd el tridngulo ABC, y fe hallardn el
Rumbo y Diftancia dire@os NAC y 4C. O [e ha-
Hara el Apartamiento de Meridiano FC , correfl-
pondiente al trizngulo BFC , que agregado al £B,
fe"tendra of totht 3 coh €l qual ,y Ia diferenciaen
Latitud AG, fe hallarin Rumbo y Diftancia di-
rectos, y defpues la diferencia en Longithd corref~
porcliente.

204 Supongafe por el contrario, que en Jur
gar de conocer ‘el Rumbe FBC, & donde tira Ia
corriente , fe eonozca la Diftancia que corre en
un tiempo dado BC ; y en el tridngulo FBC fo
tendran , conocidos elte lado y la FB como an~
tes; fuego por Trigonometria, {e pueden hallar el
anpulo FBC y fit complemento 2 180° ABC, que
es fo que fe neceflica para refolver el wianguly
ABC , b para deducir ¢l Apartamiente de Meridias
vo FC. AR A g e

205 Con poca reflexion mas , fe refolverd del
mifmo modo una Derrota compuefla de wvarios
Ruinbos,  Supongafe que un Navio navegd primes
ramente fa AB ," y defpues da BA7 : fu Lauedd y

unto- Hegado fera M 3 pero fupongale , que por
1a obtervacion {c hallo fobre ¢l Paralelo GH . po
' hay
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kay duda, que por uno de los methodes enfefa~
dos , fife tra defde M la MH [cgin ¢f Rumbo,
al gual corre la corriente , o fidel centro My
con la Diftancia, que fe fabe haber corrido fa mif-
ma corriente, ¢n el tiempo empleado en la Nave
gacion de los dos Rumbos , fe corta con un ar-
ca el Paralelo; fe tendra el punto H, donde real-
mente fe debe hallir of Navio 3 conque fe padran
refolvér los tres wianguios AES , BLYM | MGH, ha-
Har fus diferencias en Lattud y Aparcamientos de
Meridiang -correfpondientes , .y defpues de fuma-
dos & reftados” ?{ggﬁﬁ’fﬁerc necefsario, la diferen-
cia en Longitid total.  Pero es precifo reparar,
gque cita {olucion es reducir todos Jos tres Bumbos
AB, BM y MH al direo AH , quando ¢l Navio
no ha feguido ni aguellos nieftes; conque por pre-
cifion, N2 282, Ja Longisud faldra falfa.

206 Supongafe’; i €l-Paralela ,donde fé ha-
116 ¢l Navio , navegado el primér Rumbo , fue
FC; tirefe Ja BC {egin ¢l Rumbo hicia ¢l qual
corre la corriente , © cortefe BC jgual & Ja Diftan-
<ia , quc efedlivamente corre en el tiempo , que (e
gafloen ir de 4.4 B y € ferd el punto donde
eftaba el Navio 4, ¢onclnido €l primer Rumbo - y
AC el camino -que hizo. “Tirefe defde el punto C,
la CD paralela ¢ igual al fegundo Rumbo B, v
defde D, Ta DH feghin ¢l Rumbo al qual corre Ja
corricute , hafta que corte <f paralelo en H3 0
coreefe-Ja DH jgual 2 la Diftancia que efe@iva-
menie corre-emel tiempo , que fe empled en ir de
€ aD; yHferd el punto & donde Ilegd el Na-
vio , v CH ¢l fepundo cemino por doude corrid,
Segan eflo, la Derrowa fe hizo por 4C,CH, muy
Jexos de habér fido porl‘;éB , BM,MH , & por AH

. ' di-
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- direftammente 3 y alsi para la exadtitdd del cdleula,
fe debe hacér refolviendo Tos dos wiingulos ABC,
CDH. .- La tnica diiicultdd , que para cfto fe ofre-

ce, es derermindr el Paralelo FC, que no {e co-
noce ni por calenlo ni por obfervacion. :

207 La {upoficion que para efto {¢ puede hacér,
es, que la corriente corrio fiempre igual v conf-
tanteimente a un proprio Rumbo , en lo qual aun+
que nohaya demoniitacion ,.ni apariencias de ri-
gorofa exa&titdd , naparece irh muy lexos de- {er
un prudente juicto.. Con eflo es evidente que,
vaya la corriente por donde quicra, fiempre ha de
alterar las Laatudes del Navio. proporcionalmente
2l uempo, y.-por configntente BF fera a DI, co
-mo el tiempo que fe galtd enir de 4 2 €, al tienr
po que fe gafto en ir de Ca H 3 y como las dos
BF y DI fon toda la diferencia, que hay entre 12
Laticttd de la Phanrafia y la obfervada, que es la
MG ; (i fe divide efta de fuerte , que MK fca a
KG, como el tiempo empleads enir de 4 4 C, al
ticmpo empleado enir de C a H; BF ferd igual 2 KG,
¢ ID igual & KG3 & fn confiderar eftas lincas; para
hallar ¢] aumento BF, que la corriente ocafiond -
Ya difcrencia en Latieud del primér Rumbo, {e dira:
como todo ef ticmpo empleado en navegirlos dos
0 mas Rumbos 4C, CH, al tiempo empleado en
andir qualquiera de ellds, como AC , afsi la di-
ferencia total entre la Latitdd obfervada y la de
Phartafia, ala difcrencia & aumento BF correfpons
dienrte 2! inifine Rumbo AC. Lo mifmo fe dira
de fa alteracion de los Apartamientos de Meridia-
no FC ;IH , igualmente que de la de las Diftan<
cias BC, DH. .

208 Refueltos los gigngulos 4BC, CDHg__,ﬁ

ha-

ot Y



11 5, 1

Hallark, pafa cada ufio feparadamente, fu diftren-

“cia en Longitlid , y fe tendra fa toal 50y con ¢l

angulo ACH y los dos lados AC , CH ,que yafe

dixo como fe-deducen, fe podra hallir Rumbo y
Diftancia dircttos NAH y AH. :

. 209 O {ino fe quificre hactr efto , {c podrd,
ra {ea pac ¢l caleulo o por la proporcianalidad de
os tiempos, hallar ¢l Apartamiento de Meridiano

FC, y agregandole & BE | fe tendrd ¢ totdl cor-

refpondiente al. Rumwbo verdadero 4AC 5 con el

-gual y Ia diferencia en Lautad , que es Ja fuma de

AE y ‘BF: fe-hallard-Ja diferencid en Longitud,

Lo mifimo fe executard con ¢l otro triangulo CDH.

210 Del mifmo modo fe refolveran qualefguie-
ra Derrotas compueflas de tres , quatro & mas
Rumbos ; pero es necefsario advertir , que quan-
do no fe da ¢l Rumbo, & que corre la corricnte,.
fino la Diftancia:,es menefler fabér & lo. menos:
hacia que parte del Meridiano dra la corriente,
eflo es , fi va por los Rumbos que eflan entre el
Meridiano y el Efte , o por los que eftan entre el
Meridiano v ¢l Qefte 5 de lo contrario el proble-
ma feria indeterminado, y tendria dos {olucioness
pues no fabiendo efto, no puede deferminarfe, fi
ol punto C caé a la derecha & a la izquicrda de
‘la FB. . - '

211 Quando la corriente tira Efle Ocfle, co-
mo ro hace alterar la Latud de Phantalia, no
wmene lugdr efta efpecie de correccion ; es precifo,
para que alguna tenga cabimiento, que fe conoz-
<a la Diftancia, que corre dicha corriente, v en tal
«<alo , como fc conoce tambicn el Rumbo, 2 que
corre, fe reducira Ja correccion a la primera efpe-

«ie del N2 190, _ .
- P2 U
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Un exemplo podrd facilitdr la inteligeneia
del calculo en la correccion , quando fe conoce
e} Rumbo ,fpor donde corre la corriente , que e
1a que mas fe ofrecerd de las tres en e Mar; y al
mifma ticmpo , determinandele por los dos mo-
das explicados , el uno, fumando los Apartanuen-
tos de Meridiano de los virios: Rumbos , para re-
ducirfos 2 uno {folo.3 y e otro , hallando la Lon-
gitid para cada Rumbo.de por {i, fe verd 4 quan-
0 pueds iv‘el yerro del primér méthodo. s

112 Un N};vio falid de la Latitid 60° Norte,

de la Longitad 10° Efte, y navegd un dia en-
tero al NNO Diftancia 6o leguas 5 otro dia al N.
6o leguas,; ¢l tercér dia 70 al NNE ; el quarta
soal ENE; y el quinte g{) al ESE , mientras fe
fabia que una:cortiente tiraba al NE. Defpuesde

eltos cinco dias, fe obfervd la Latithd ,y fe halld -
70° 577’ : pidefe la correccion porambos modos y fa

Longit. arribacla. proznssmss sempress wommmene
I N | S| E O

El primér Rum- : :

boda~---- F166.30 ' - 68.88
Ll fegundo-- - Elx8o.00 :
! tercero- --- 194.15 81.36
El quarto-- -- §6.40 138.58
Ll quinto~~-- §1 © [ 62.64152.44}
Sumas - -~ --- §l596.85| 62.64 372.38 . 68.88°|
Sumas menores- 3] 62.64/ - 68.88
Difer. en Latit.

y Apartam.-~ §|534.21] 303.50

; LSRR TR e £V SRR _
La diferencia en Latichd es pues de 8° 54235 que
aha-"

e
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afadida 3 Ja falida 60°,dard por la llegada de
Phantafia 68° 4’2, mendr que la obfervada de
»° 2’ que hacen 122, gon efte dato , y ¢l
Rumba del NE , hacia ¢l qual corre la corriente,
fe dira: ' :
Como el radio.

a fa tangente. de 4{", igual al mifmo ridio

afli los 122/¢ de diferencia en Latitdd al Aparta~
miento de Meridiano correfpondiente, otros 12274,
que agregados & los 303%, porque ambas cantida-
des van hacia e] Efte, {¢ tendra por ol verdadera
Aparratiiento de Menidiano 426./, o -
Las Partes-meridion.de Latit. {alida 60°fon 4524.4.-
Las de faflegada 70° §7° fon - -m-cuun-- 6136.%
Luego difer. cu Larit. cn Partc-meridionales - 160¢.1
Couwwo la diferencia en Laticdd §57--- 2.8175654:
al Apartamiento de Meridiang 426./3 -~ 2.6297153
afsifa dif. en Lat, on Part-merid. 1609.1 3.2065830°
a la diferencia en Long. ro44.07 millas: 3.018v329.
ue hacen 17° 24’5y agregandolos & la Longi-
td falida ro°, fe tendra la llegada 27° 247 Efte,

Caleulo para cada Rumbo de por s,

- Refpe@o. que ¢l tiempo , que fe navegd en ca-
da Rumbo., fue un dia, Ila giferencia de las dos
Laritudes de Phantafla y obfervada, 12274, fé de~
be dividlr en cinco fartes iguales , y agregér una
de clfas 24.¢6 2 la Latirdd legada de cada Rum«
bo feparado, para obtentr la verdadera,  Laritudes

. ' ' arribadas.
Pri, Rumbo 60 mas 166 .30mas 24’.¢6 63°10°.86
Segundo 63° 10/.86 mas 180" mas. 24%.¢6 66 35.42
Terc. 66° 35’42 mas 194/.1§ mas 24’.6 70 14.13
Quarto 70° 14°.13 mas §6'.40 mas24'.56 71 35.09
Quin.71°35'.09 menos 627,64 mas24’.56 70 57’Y :
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Y refpedo que los Aparfamientos de Meridiano
tambien fe alteran proporcionalmente a los tiem-
pos,; ¥ quc ifualmentc fue cl alterade de otros

1224 dividido en cinco partes iguales, de la mif:

ma manera correfponderd una de ellas, 24.56, 2
cada uno de los Apartamientos de Meridiano de
cada Rumbo {eparado. © - Apartamientos.
Primér Rumbo 68/.88 menos 24/.56---- 447320
Segundo Rumbo oo mas 24/.56---- 2456 E
Tercér Rumbo 8136 mas 24/.56---- 105'.92 E
Quarto Rumbo 138”.58 mas 24/.56---- 163".14 E
Quinto Rumbo 152’44 mas 24’.56---- 177 .00 E
No hay ahora find decir : como la diferencia en
Latitdd de cada Rumbo , & fu corrcfpondiente
Apartamiento de Meridiano , afsi la diferencia en
Laticid en Partes-meridionales, 4 la diferenciaen
Longitid ; y hecho el cileulo, fe hallara.

Difer.en Longi#,

Primeér Rumbo ==« = v ee === ————— 0323 O
SegundQ == mmnmmmmmeaaan e _ <795 B
-TCFCCI‘D ----------------- e ma - 288’.59 E
Quarto - - ----someooo - e -eem 499'34 K
QUi-anD —————————————————————— 5;2’.2'0 E

Sumando las quatro Gltimas y reffando la prime-
ra, quedard por la diferencia en Longitad total al
LEfte 1304.85 , 0 21° 44’ 5 que zhadidos & la
Longittd falida x0°, fe tendraTa egada 31° 4477,
mayor que laque aio ¢l oo calculo de " 4° 2072
213 Claro efta, que efte calculo es penofo’y
largo ; pero rambien es muy confiderable ¢l yerror
de 4° 207, Verdad es, que en merores Laritus
des , y Diflancias, fera menor 5 pero en mayores
fera mayor 5 y afst convendsa renér gran cuidado
en ewpleir efte caleulo, quando fe viere que pues
o ' - T e
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den producirfe’ yerros confiderables 5 pues de lo
contravio , fe puede levar un punto muy Jexos
de la verdad , y mas fi f¢ repiten dichios yerros.
Poisible es y aun veralimil , que muchos de los
prandes , que hafta ahora fe han hallado en las
Naycgaciones, hayan provenido dcl prinxr mé-
thodo de caleulo, mal empleado en la ocafion.

214 Haftaaqui fe han enfefado los méthodos,
que fc prueden usar para corregir fos errores, que
roducen las corsientes, quando fe conoce cl Rum-
i;;é v Diftancia , 2. gue. corren., o folo el Rumbo
fola |2 Diftancia, con la Latitdd olfervada; pera
niaguto de eftos cafos es muy freqliente en la Na-
vegacion @ ¢l ordinario es, no conoceric cofa al-
guna , cllo ¢s , ni fu Rumbo ni la Diftancia que
corren. En efte cafo, como en ¢l de que depende
el yerro -de.los accidentes del Mar defconocidos,
va no {e puede refolvérel tridngulo BFC , por mas
que fe tome BF proporcional al tiempo 3 pucflo
que nggfe conoce ¢l dnguto FBC, ni Iz Diftancia
BC , nt la rotal aleracion del Apartamiento e
Meridiano , para que fe%m ella {fe tome FC pro-
porcional al tempo.  Ni tampoco , aunque fe
quiera hacér el calculo por la fuma de los Aparta~
mientos de Meridiano, fe puede , defpues de cal-
culados los triangulos 4EB, BLM, relg)lvitr el tii-
angula MGH ; porque tambien falta 6 el Rumbo
GMH o la Ditancia MH. Lile es el calo fucrte
dc la Navegacion ., que los Pilotos folo remédian
con un prudente juicio ;5 pero fin feguridad de que
no fes el pedr partido el que cfcogen.

215 Tresf{on las correcciones que {uelen has
ceren eftos calos; no porque no fe pudieran Hamig
quatro O cinco , fegln Iy variedid de las que prac

: ican,
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tican , find porque folo las diflinguent en prinera,
{cgunda y tercera.  Llaman primera correccion,
a la que hacen , quando fe ha navegado por los
Runbos immediatos al Norte Sur , cffo es, defde
€] Meridiano halta el fegundo Rumbo ; fegunda,
4 la que hacen , quando fe ha navegado. por los
Rumbos immediatos al Efte Qefte, clto es, defde
el Paralelo hafta ¢l fexto Rumbo ; y tercera, a la
que hacen , quando fe ha navegado por los Rum-
bos intermedios -entre €l fegundo y ¢l fexto. :

216  La primera correccion confifte, en fu-
poner exados Ja Latitid obfervada y el angulo
del Rumbo ; por lo qual hechan todo el yerro
% la Diftaneia navegada , due corrigen con Jos
otros dos geumimes,  De efto {e figue , que fe
dltera por precifion el Apartamiento .de  Mers-
diano en la mifma razdn que fe dltera Ja difcren~
cia en Latitdd obfervada, refpe&o de la de Phan-
tafia , y for configuiente tambien fe altera la Lon-
gitud. La razdn que tienen -para praflicige(io, es
que procuran €n alguna manera evitar , 1o mas
que -es-pofible, el alterar el Rumbo y Diftancia de

hantafta ; y como poca aumentacion & -difminug-
cion en la diferencia en Latichd |, producinia alte-
ractoires enormes en el Rumbo cercano al Norte
Sur , fi fe quiflera corregir folo efte , y ‘atin nni~
chas veces no fe configuiera la corceccion 5 her
chan todo el yerro a la Diftancia, y confervan
intalo ¢} orro. St A4 ¢s ¢l punto de la falida, y
B &l de la Negada de Phantafia, -fiendo HC e} Ps-
ralelo de la Latitid obfervada, & un punto de ef-
te fe debe fuponér |, que -efeltivamente llegd <l
Navio., St tO(FO ¢l yerro fe fupone eflar en la Dif-
tancia, con prelongarla hafta C, cfte punto.feri

o
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€l verdadero de la llegada , v toda la alteracion
de la Phantafia confiffira en la canudad BC ; pa-

1o li fe fupone que fea el Rumbo el érrado , coh

la Diftancia 4By centro 4, fe defcribira cl arco
BD, hafta que corte el Paralelo en D, y efte pun-
to fera el verdadero de la llegada ; el arco BD o
angulo BAD fera la correccion , y ¢l EAD el del
Rumbo corregido, que quedara corto 0 de ningtin
valor; y ann fi AH es mayor que 4B , no fe al-
canzard 4 hacer la correccion 3 de fuerte que cor-
rigiendo el :Rumbp , fe defvanecen caft enteramen-

te-el Apsteemieiterde: Meridiano -y Ja diferencia

en Longitad ; por cuyo motivo es mas prudente,
que cayga la correccion fobre la Diftancia.

217  Pero efte argumento no prueba , que
en nada fe haya de corregir el Rumbo , y que no
fea prudente lacerlo 5 pues igualmente .que corre
una corrlente - atro accidente feghh el camino
del Navio , puede corrér tranfverfalmente , y def
viarle del Rumbo que feguia.  Parece que fuera
aun mas acertadlo , confervar ¢l mifmo Aparta-
miento de Meridiano EB | y baxanda la perpen-
dicular BF , tomar F por J verdadero punto de
la- ltegada , HAF por el Rumbo, y AF por la Dif-
tancia. corregidos 3 pues es clerto, que ni recayes
ra una alieracion confiderable en ¢! Rumbo , ni
tampoco {e hechara todo el yerro ala Diftancia;
3 mas de que tampoco fon las primitivas medidas
eflencizles Rumbos y Diltancias, para que fe cuy-
den lo"mas inta&las que fea poffible, {ind la Lon-.

itdd',’ qué depende del Aparcamiento de Meri-
’ﬁiano 5 fuego efte es el gue fe ha de confervar
mag ralo, y ¢l mejor médio es dexarle: como
fe eftabz, No i’e_,prcgnde affegurir que eflo fea .
: 1o
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-10'mas cierto 3 pues una corricnic no folo pudo
“tirar feghn la BC , f{ind por camino que hecle ¢l
‘Navio hacia el lado opueflto & F ; pero parece
‘tan prudente effo , como la otro , i no lo &
“mas. S e
218 Ta fegunda correccion confifie , en fupo-

nér exalas la Latichd obfervada y L Diﬂani:ia,giic
‘Phantafia , y hechir todo ¢l yerro al Rumbo, de

"-que {e figue alteracion en et Apartamiento de Mc-

ridiano y diferentia en Longitad. | La:razim
“que a{'si[?ye ara efto , debaxo “del mifmo -funda-
mento de aTte_rér Jo menos que fea pofible Rum=
bo y Diftancia, es que poca aumentacion O dif«
minucion en Ja Latitud , produciria alteraciones
enormes en‘la: Diftancia en Jos Rumbos cercanos
al Lfte Oafte; i fe quifiera corregir folo efta; y
afsi hechan rodo e} yerro al Rumbo, y confervan
mta@a la Diftancia.  §i 4 es c] punto de la {ali-
da, y B &l dela llegada de Phantafia, fiendo HC
e} Paralclo de la Lautdd obfervada , a4 un punta
de cfte fe ha de fuponér, que efe@ivamente legs
el Navio. Si to’do-ef yerro fe hecha al Rumbe ; con
deferibirel arco BD con la Diftancia 4B y centro 4,
halta que corre ¢l paralelo HC en D, fe tendra
efte punto por el verdadero,a donde Ilegd el Na<
vio, y toda la aleeracion de la Phantafia confiflirk
en el dngulo BAD ; pero ii fe fuponé que fea la
Diflancra ta errada;, prolongada efta, ha?ia que -¢n-
cuentre el Paralelo cn €, es necefsirio’ fuponér, -
que efte punto es ¢l verdadero ,a donde Hegd el
Navio , y BC la alicracion que {e habrd hecho,;
que & veces ferd quizas mayor que Ja mifma Dif«
rancia ; pues habiendo de tencr fiempre la: mif

-ama razon con cfta que EM & EA., i EH o5
. -y Yo -
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mayor que EA , tambien fera BC maydr que 4B

219 De la mifma manera que antes fe puede
alegir, que cfio no prueba, que ablolutamente no
haya de caér correccion alguna fobre. la Diftan-
cia , y que del mimo modo parece tan pruden-
te, {i no mas, confervar el Apartamiento de Me=
ridiano como intafto, y baxande Ja perpendiculir
8F fobre el Paralelo HC , tomar F por ¢l verda~
dero punto de Jallegada del Navio,en cuya ope-
racion {¢ corrige algo la Diftancia, y un poco me-
00§ eI:Rumbo-._f_;ui.El%a;mé_thodu pradtican -algunos
Pilotos , y es ¢l qoe llaman la fegunda correc-
<100,

220 Latercera correccion fe reduce A tomir
un madio cotre la prinera y la fegunda.  Sioen
los Rumbos cercanos al Norte Sur fe debe core-
gir la:Diftancia:, y en los cercanos al Efte Oclle
cl Rumbo ; en los ‘intermeédics fe debe corregic
wno y otra,  Efte es ¢l argumento que hacen los
Pilotos 3 y afsi con <l Rumbo y diferencia en La-
titlid obfervada haltin un Apartamicnto de Me-
vidiano , y otro von s mifma diferencia en Lagi-
tud y Diftancia ; fuman eftos dos. Apartamicentos,
y toman la miad de la fuma por el verdadero.

221 fifta pra@ica difminuye el Aparramiento
de Menicdhano , navegando en los Rumbos defde
cl fegnndo al quarto, v le aumenta defde ¢l quar-
to al fexto, y no parcce que hag'a mas Frazon pa-
ra uno que para grro.. A mas de eflo, qué mo-
tivo puede oblighrd que navegando por cl angu-,
lo de 20°, fc haya, por cxemplo, de aumentar
¢l Aparcamicnro , ¥y en el de 24 {o Lieya yor ¢l
contrario de difnunuir? Y tambien | por qué en.
&l de 70° fe ha de difminuie el Aparemicnto .y

QL2 cn
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en é? de &5* aumentar? No parece tener " clte
meéthodo todala prudenciaque {e creé; y refpeito
de que antes., tanto, para los. Rumbos cercanos al
Noste Sur, como- pard los cercanos al Eflc Oefs
te, fe confervo. , por tan prudenie., conftante ol
Apartamiento. de Meéridiano- 3 rambien es razon fe
haga ca los intermedios 3 y afsi todas. las correcs
cicnes fe reduciran & una , que ferd guardar liem-
pre el mifmo Aparzamiento: de. Phantafia , con !p
que fe difminuye el trabajo , fin dexar de feguir
fo mas prudente. Con el y la diferencia cn La-
titid , que diere la obfervada , fc baflara Rum-
boy Diftancia y defpuesla diferencia en Lon-
gitud: -0, dire§amente. cfta , dexando. los otros

terminos , como que: de ordinario no. fon. tan ne+.

cefsarios. i
222 Si la correccion hubtere de hacerfe def-
ues de muchos Rumbos o Singlacuras feguidas,
Fc puede formar el calculo, , juntando todos: los

Apartamientos de Meridiane en wno, y de efte de-.

ducir Ja Longitid ; pero.fi de efto,fe: hubiere de
feguir yerro fenfible , mejor fera. corrc?r-- cada
Rumbo de por fi-, dandolc & cada uno el

pondiente aumento o difminucion de Latitud, que

fe facard , como fe dixo antes , dividiendo. la to~.

tal diferencia de las Eadtides de:Phiantafia y ob-

fervacion , en la razom, en que fe- hallare el, toral’
tempo: mavegado.con el’empleado en correr aquel;

folo Rumbo. Por cxemplo, :
223 Un Navio falio de la Latitdd N. 35° ¢

de la Longitud 30° Qefte, v. navegd una Singla-

dura de Go leguas al NN(;-

N 3 otra de 70 al NNE ; otra de 50 al ENE ; y

otza de 5y al ESE ; defpues de las quales. obfc{ﬁb
. - a.

corref+

soootra de 6o al-

-

e
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Ja Latithd arribada 45° y 57" Pidefe fa correc-

cion. ; :

' JRumbDiti N S E ’ O
- Primtra ff— e —
S'ingladura- NNO: | 180/{166/ 30 ir§8"
Segunda--ff N. - 1180.{180. 00 .
Tercera--4] NNE |210 [194. 15! 81136
Quarta - -1l ENE 10| 56. 40’1 , 1138.58}
Quinta - -- ESE' | 165 62.64' 152 44

Sumas menorcs=--==-~-gi-

'Suhma‘s.-:: il i Eimim -'w‘-;! EB 6 8 3 3 62 : 6; 372 ?é : -6“8-%‘@ :

Dif.cn Lat.y Apartamicn-
E

La diferencia en Latithd es pues de 8° g4'%, que

afiadida & la falida, dard la llegada de Phancaita

43> 54t fmenbr'- que la obfervada de 2° 272, que

hacen 122% : : :
Para hacer la correccion con la fuma de Jos Apar-
tamientos de Meridiano , &b de Phantafia 303.50
quedara como verdadero, por el N° 221,
Las Partes-merid:. de la Laut, falida 35° fon 2244.3
Las de la llegada: de laobferv: 45° 7/ fon 3111.2
Luego dif! en Eatit, en Partes-meridionales. ~ 866.9
Como Ja diferencia en Latitnd 657-- 2.8175654

al Apartamiento de Meridiano ------- 24821587
afsi la difl en Lat. en Pare-merid. 866.9- 2.9379630
2 ladifer.en Long. 400" 46 « -~~~ - ev ™ 2.6025623

que hacen 6° 407,46, que fubltrahidos de Ja Lon-
gitnd falida 30° Oefle, quedara por la llegada y
corregida 23° 197.94.. '

Cdlculo para hallar la Longitid por cade Rumbo de por fi.

Como fon cinco las Singladuras , y 1227 1a dife-

sencia entre las Latutudes obfervada y de Phanta-.

{ia,
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fia, correfponderd ahadir & cada Singladura fu quine
ta pagte 24,56 para tencr las I,atitudes-lln:%adas al
. fin de cada una de por sijeflo es, atitudes
o A arribadas.
Prim. Singla. 39°mas 166".30 mas 247.56-- 38°10".8G
Segund.38°10".86 mas 180" mas 24".56---41 35.42
Tercera 41°35’.42 mas194/.1§ mas 24'.96- 45 14.13
Quarta 4¢°14’.13.mas 56'.40mas24".56-46 35.09
Quinta 46°3''.09 men. 62,64 mas 24’.§6- 45 §7 -

No hay find hallir las Partes-meridionales cor-
refpondientes 2 cada una de cltas Latitudes, y del~
pues hacer la analogia que antes para cada Singla-
dura feparadamente , efto es , como la diferencia
en Lattdd , al correfpondiente Apartamiento de
Meridiano dela Phantafia, que f¢ toma por ¢l ver-
daderq, afsi la diferencia en Lacitid en Partes-me-
ridionales , a la difcrencia en Longitdd 3 cuya fu-
ma de todas cinco, heche ¢l cileulo, ¢ hallara de
44732, 4 de 7° 27'.32 , que fubftrahidos de [a
Longitid falida 30° Qefle, quedara por la {legada
22° 32,08, menor que la concluida con todos los
Apactamientos juntos de 46'.86,

224  Dc la mifma mancra fe hard qualguiera
correccion que fe oirezca 3 pero fiempre  difline
guicndo ¢l calo , en que fe pucde hacér el cileu-
lo con tados los Apartamientos juntos , de aquél
cn c1ue fe debe hacer con cada Rumbo feparado, a
fin de no cometér algun yerro, quizds maydr que
el que pueden dar los muchos accidentes def Mar,

LA ———— s
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SECCION VIL

De las obfervaciones de Laticad,
y de los Inflrumentos con que fe pradican,

: la Lauttid de un lugar es ¢l arco de
“Meridiano , comprehendido enrre el Liquador y ¢l
Tugir, y que correlponde ¢n ol Ciclo al arco de
‘Meridiano, comprehendido eatre la.Equinoccizl y
‘el Zchith del mifmo Tugar. Tambien fe dixo, que
los Atlvos tienen Declinacion , v que efta €5 el
arco Je circu'o de afcenfion refla Ut de Moeridiano,
comprehendido entre la Equinocdial y el Aflro,
Con cfto es evidente, que i fe conoce la Declina-
cion de un Aflro , y de mide, al tiempo que paf~
fe por el Meridigno ;- fu diltancia al Zenich |, (e
tendri, por médio de una fuma O refta | la dif-
tancia de efle & la Lquinocera!, que es fa Laticdd
del ngir,
Sea, por exemplo, HZOQH ¢! Mcridiano,
OH el Horizinte , EQ la Equinoccial, NS el Exe
del Mundoe ,N y'S fus Polos Norte y Sur, Z el
Zenith , y A un Aftro, euya Beclinacion ferd el
arco AE. La Latitad del lugar es ¢l arco ZE;
conque (i fe mide U obferva ¢l 47 | quees Ta Dif-
tanciadel Afltro al Zentth  y e leagrega o quita,
feglin manifeftare la figura , la Declinacion 4E,
quederd ZE Lacitid del Jugar.
226 Se neceflita pues para cftas ohfervacio-
nes de Latitd | {abér tres cofas ; medic ¢l arca
AZ , diftancia del Aftro al Zenith ) conocds el va-

225 YA fe divo en la Coﬁnégmyhia , que

un-

Ioe de 4E, que ¢s la Declinacion del Altro 5 y dif~
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tinguir los cafos,en que fe ha de fomar o reflar
un arco de otro.

227  Para diftinguir los cafos, en que fe ha
de fumar b reftar an arco de otro , trahen nuefl-
tros Autores de Navegacion varias reglas- , que
quicren {e fepan de memdria, no obftante Ter efla
tan fragil : porlo regulic fe olvidan en breve., y
{olo queda el difcurfo 6 la conflruccion de la figu-
ra, que fiempre manifiefta .¢l .cafo con mas clari-
dad 5 en cuya fupoficion , es mejor defde luego
aprendér & formar eﬂa,‘?uc atin baciendofe fin mas
medida que 4 ojo, puede manifeftar lo que fe debe
pra&icar.

Defcribafe el circulo HZOQH , que repre-
fentara el Meridiano ; criicefe con la OH, que paf-
fe por ¢l centro €, para que denote el ‘H_on:z:ont-
te; y fenilefe el punto Z', que divide el {emicir-
culo” HZO,¢n dos parres ignales , para que {ignifi-
que cf Zenith, Pongafe de Z 4 A el valor del
arco medido , cfto es, defde Z bacia N, {i el Af-
tro cftuvo a la parte del Norce del Zenith, 1t def-
de Z hicia §,1i el Aftro eftuvo a la parte del Surs
coloquefe la Declinacion de! Allro defde 4 4 B
efto cs, de 4 hicia S, 6 la Declinacion es Sur ,
de 4 hiacia N, fi es Norte; y defde E | tirando la
ECQ , fera elta Ja Equinoccial , y EZ la Lartitdd
del lugar, cuyo arco fc[})uedc ver facihnente, avne
que no fe hubiefle conftruido la figura mas que 3
ojo , 01 & ha de deducir fumando o reflando d
arco medido de la Declinacion & al contrario,
Defpues de cfto, urefe oSN perpendicutir 2 la £,
{:que' affe por el centro C, Ja qual denotari d

ixe del Mundo, y fus extremos los Polos , fiende
de 14 clpécie del elevada la Lacirdd, L
228Las
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228 Las Declinaciotics de Tos Aflros {e (aben
por tablas, que para ello fe dan, exwahidas de las
aftronomicas., Al fin de clic Comgendio fe han
puelto dos, una de las Declinaciones del Sof , v
otra de las Lflrellas principales ; cfla extrahida de
Yas de Flamfleed , célebre Altronomo Inglés , cal-
culada para el primer dia del afio de 1756, a que
{e ha abadido una coluna con la alwracion , que
podran tenér cada 10 atos , v otra para que {e
fepa con corta diferencia, a que hora pailan por
el -Mernidianp.gl dia primeso de-fnero, 2 fin de que
fe reconozan fin ﬂimﬁéd. La'de las Declinacio-
nes del Sof fe han caleutado para los ahos de 1756,
§7,58,y59, v para of Mendinno de Cadiz, Cae
da uno de ciloy anos cfid feparado , de {ueree que
dividen la wbla en quatro parces.  En cftas , Ia
princraceoluna contiene los dias del mes:, y el
titulo de eftos efta en la cabeza dé las demis cola-
nas 3 y afsi para hallar la Declinacion |, que ¢l Sol
tendra & medio dia en Cibiz en yualguier dia Jde
los quatro anos aflignados , no hay find bufcéir
primero el nalo ded afo en ta cabeza do la tabla,
defpues ¢l mes en la cabeza de las colunas, y ba-
xando por ella hafta ehcontrar con ¢l renglon del
dia, ¢] niimero en que fe efltuviere, fera la Decli-
nacion que fe defea en grados v minmos. Por
exemplo , para hailar T2 Declinacian del Sof det
dia 17 de Abril de 1756 & miédio dia en Cadiz,
bufco ¢n-la cabeza de la tabla-afio. 1756 , y def-
pues Ja. coluna que tieric por ritulo Abell; baxo
por clla hafta encontrir con el rengton ded dia 17,
v oel nlmero 107 437z, en que e badlo, os & de
o grados v miutos de Declinaaion,

azy  Lfta mifma vabla puede lervie para mus

L 1i chog
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ehgs anos , defpues de los quatro affignados , fo-
mandolos de quatro en quatro , fegiin el orden
en que fe hallan las quatro partes; cllo es, puede
fervir para los ahos 1760, 61, 62, 63 ; del mifmo
modo para los afos 1764, 65, 66, ¢7; para los
afos 1768, 69, 70, 71 3 v afsi en adelante, to-
mandolos fiempre , como fe ha dicho , de quatro
en quatro ; pero para que no haya yerro en efta
ta&ica , como le Ifa habido hafta’ ahora en lasta-
las comunes, que fe han dade feghn los afos bif-
fieltos , es precfo emplear una correccion.  Cada
uatro anos fe adelanta el Sol de la cuenta civik
e 44 , o bien de & de un dia ; conque cada
quatro afios téndra el Sol la Declinacion corref-
pondiente i efte tiempo de mas: d menos que la
aflignada en los quatro afios antecedentes; de mas,
fi Ja Declinacion va en aumento; v de awenos, {i
va cn difminucion ; cfloes , fi cn eldia 19 de
Marzo de 1756, tiene ¢l Sol, al llegar al Meri-
diano de Cadiz , 0° vy 152 de Dcc%inacion ; ¢l
mifmo dia en el afo 1760 , tendra X © mas de
2 de minuto de menos; porque habiendo de dis
ferencia en la Declinacion del Sol, del dia 19
al 20 , 237, dos 2% de cllosfon 22 5 y alst {u
Declinacion ferd de folos 0® y 15/, Al contrario,
fi la declinaciaon fuera en: aumento , como en cl dia
2 de Marzo de 1756 ; el Sol tiene, fcgun la ta-
bla, en efte dia al Negar al Meridiano de Cadiz;
2° y &7 de Declinacion ; pues el mifmo dia en el
1760 tubiera ;2 mas , 0 2° y 7. Lo milmo fe
dice de las otras quatro partes de la tabla; de fuer
te que las Declinaciones para el afo 1761 fe halls-
ran por las del aito 1757 , empleando la mifma
correceion 1. de un dia ; las del _aﬁb-176 2, pot
- las
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fas de 1798 v afsi en adelante. St en 4 aﬁosgtie—‘
ne el Sol de adelantamiento =% de dia 5 en 8 ten-
dra dos veces elta cantidid, o ;%% dé dia; en 12,
Tass en'16, Ay afsi en adelante. Con efto fe
puede hallir la-Declinacion con mucha mas jufti
ficacion que Jo que hafta aqui fe ha-hecho, vy fitt
srror fenfible para los Navegantes, hafta ¢l afio de
1800, Para hallar pues la Declinacion para qual-
quiera afto, no hay mas que reflar de ¢f, unode
los quatto dados en la tabla , de fuerte queel re~

|

-

siduo . fe spuedasparsic »juflamente por - quatro ; ¥:

de la Declinacion de efle afio , ferd menefler va-
lerfe, corrigiendola de tantas veces 2. como uni-
dades tuviete la quarta parte del residuo.  Por
exemplo , i f& quiere {abérla Dechinacion , que
tendra el Sol al llegir al Meridiano de Cadiz el
dia 6:de. Abeil de 1771 ;5 refto de cfte afio el 1759,
v fiendo el residuo 12, que fe parte juftamente
por 4 , es menefter valerfe del aho 1759 para ha-
lir efla Declinacion.  La del dia 6 de Abnl es
de 62y 27,y laded dia 7, 6°y 50, cuya di-
ferencia es 22’7 3 muluplicada por -, y defpues
por 3, quarta parte del residuo 12, €l produdo 2’
agregado 4 la Declinacion que da la tabla, parael
dia 6 de Abnl, dara 6° y 29’2, por {a que tendsa
el Sol el mifino dia en ¢l afio 1771, De la mil
ma fuerte f{e-obrard en los demis cafos.

. 230 Todo efto es para ¢l Meridiano de Ca-
diz.; para otro qualquiera Meridiano, es mencfier
emplear una correccion , pues el Sol Hega antes &
defpues que a ¢l de Cadiz , de tantas horas , como
veees 157 de Longitid efta mas al Llte o al Ocflle
¢l Meridiano de otro qualquiera lugar , & quando
lega al Meridiano de ?tro qualquicra Jugar , q{uc
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efta al Efte 6 al Oefte de &l de Cadiz de 15°, 35°,
45°, &c,no fon en Cadiz mas que las 11, las 10,
lusg, &c; 0 fonyala 1,las 2, las 3, &c: €spre~
cifo pues hallac la Declinagion , que el Sol tendra
& eftas horas en Cadiz, para hallar la.que’tendra.
guando llegue al Meridiana de los -otros - Jugares..
No hay fino hacér efta proporcion ; como 366° es-
4 los: grades de Longitud , que fc. eftara al Efte o
al Oclle del Megidianede Cadiz:, afsi.la diferen-
cia ¢én Declinacion de tin dia & otro- de la rabla,”
a la correccion que fe debe cmplear 5 Ia qual fe
ha de fubflrahér de 14 de Ja tabla, fieftando el lu-
gar al Efte de Cadiz, fucre la Declinacion et au-
mento.,.y al contririe. afiadir, fi fuere en difminu-
cion ; d.fe debe:afadir 4 la:de la tabla- , fi eﬂ;an—
do el lugér al Oefte de Cadiz , fuere la Declina-
cion en aumento 3 y al contririo {ubftraher, ft fue--
re en difininucton,  Por exemplo, eftando al Oel=
te de Cadiz 70° de Longitud , fe quicre fabér la
Declinacion , que tendrd ¢l Sol el dia § de Abn:l
de 1756 a medio dia 3 la diferencia. en Declina-
cion del Sol del dia 6 al dia 7 es de 22725 diga®
fe pries : coma 360° & 70° , afst 221 4 42, que
agregados a los 6° vy 432, que fefiala la tabla ek
dia 6, por ir la Declinacion en aumento , y eftar
el lugar al Oclte de Cadiz , fe tendrin 6° y 48/
por la Declinacion del Sol, que fe defeaba.. -

231 En efta pra&iea , puede ofrecerfe la difi-.
enlrad de hallarfe fa Nave al Efie del Meridiano de
Cadiz, y no haberfe llegado & Ia Longitud , que
obtuviere mavegando bacia el Efle , find navegans
do hicia ef Oefle.  En effe calo |, Ia correccion
gue fe deduxere de.la regla dada, no fo debe
{ubflrahiey 6 afadir & J4 del dia en que fe cftubie~

re,
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re, find 2 1a del dia figuiente , guardando en Iogde-
mis Ja propria regla; y fi fe hallare la Nave al
Oclle del Meridiano de Cadiz, habiendofe hecho
Ja Navegacion: hacia el Efte , Ia correccion fe de--
be fubltrahero afadird la del dia precedente; pues.
como ¢n todos cafos , navegando hicia- el Efte,:
fe va al Meridiano- que precede 2 &l de Cadiz , y
{i al' Oefte , al contrario ; en todos cafos que fe
navegue hacia el Efte |, fe debe romar Ta diferen-
cia2 en Declinacion de Ja del dia en que fe cfta~
biere, yil¥ del dia precedente; para deducir la cor-
reccton 5y al contrario , en todos los cafos que
{e navegare hacia ¢l Ocfle, fe debe tomar la di-
ferencia en Declinacion de la dol dia en que fe
eltuvicre, y 1a del dia figuiente,  Exemplo, cftando
en la Longitid 1o0° Lifle a que fe llegd , nave-
gando hacia. ¢l Qelte, {e quiere fabér- fa Declina-.
cion que ¢l Sol tendia el diz 1o de Septiembre de
1756 4 medio dia. Por habér fido ta Navegacion
hacia al Oefte , fc toma Ia diferencia en Declina-
cion de Jis de los dias 10 y 11, que cs de 237,y
fe dice: como 360° a 100° , afst 237 4 6'%, que
es la- correccion , que por eftar el sitio de Ja Nave
al Efte de Cadiz , ¢ ir Ia Declinacion en difminu-~
cion, fe debe afadirala del dia 11, 4° y 19/, yfe
tendran 4° y 25’ por la Declinacion que fe pi-
de.

232 Puede ofrecerfc tambien , neceflicdr a
Peclinacion para una hora diftinea de la de medio
dia , como: para la hora de-falir & ponerfe e! Sol,.
4 fin de hallar por ella la Amplicad’, & para oua
hora , a fin de hallar el Azmuth.  Efte calo fe
reduce faciliente al precedente, pues no hay mas
que hallas [a Declinacion para el Meridiano , dc;n-

de
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de 1z hallare entonces el Sol A madio dias que fe
deduce convirtiendo las horas , que hubiere defde
la dada hafta medio dia, & grados y minutos, los
que fe anadiran & la Longitud del lugar, fi ﬁendO_
efta Efte , fueren las horas por la mafana , o fi
fiecndo Oefte , fueren las horas por la tarde 3 y al
contrario fe fubftraherian, fi fiendo la Longittd E£
te , fueren. las horas por la tarde , d fi fiendo Ocfte,
fueren las horas. por Ja mafana, Exemplo, eftan-
do en la Longitdd 70’ Oclle, obtenida habiendo-
{e navegado al Oelte , fe quiere fabér la Declina-
cion que tendr el Sol ¢! dia 6 de Abnl de 1750
a las 7 de la imafana : multiplicando 7 por 15,
quedan las boras convertidas en grados , y hacen
75° 3 refto eftos de fos de Longitud 70, y que-
dan en 5 al Efte , y para efte Meridiano a3 medio
dia fe debe hallir la Declinacion.  Exemplo fe-
guido , que compreliende fas dos dificulrades.  Ef
tando en la Longichd 170° Qefte , obtenida ha-
bicndofe navegado al Oefle, fe quicre fabér la De-
clinacion que tendra cl Sol el dia 20 de Septiem-
bre de 1756 a las 6 de la tarde 5 multiplicando
6 por 1y, viene el produdo 90° | que agregados
& Ia Longiid 170°, hacen 260 de FLongitad Oef-
tc 6 100° de Longitdd Efte.  Hallefe la Decli-
nacion para efte Meridiano & medio dia , como
habicndofc navegado al Oefle, y fe tendrd la De-
clinacion que fe pide ; efto es’, por haberfe na-
vegado al Oclle |, tomefe Ia diferencia en Declina
cion de los dias 20 y ar | que es de 230, v di

gafe : como 360° & 100°, afsi la difercncia cn

cclinacion 23’: 2 6'7, cllue es la correccion, que
anadida i la declinacion del dia 271 ror ir e¢fta en
difminucion , fe tendran 00° y 33/: gor la verda
dera Declinacion, que fe defea, Si
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Si & mas de efto , hubiere que hacer co;rr{-c-
cion por motivo de los afios , fe complearin ambas,
v guedara baftantemente jufla la Declinacion para
todos Jos ufos de la Nautica. No obftante fera
bueno advertic , que fi fe tivicre con anticipacion
Ja Declinacion para medio dia , fe podra cfcusar
hallarla para qualquiera otra hora , ft folo ¢s con
el fin de deducir por ella la Amphodd o Azimuth,
porque en las obfervaciones de la Variacion de la
Aguja es muy poco ﬁ'cn‘o el de &, que quanuo
mas pueide producir efta negligencia. =~

2337 ‘Las Declinaciones ge las eftrellas, fe fa-
brin atin con mas facilidad , pues no hay fino toe
mar las qic expoue la tabla para qualguicra de las
que en ella {e citany ¥ quando mag, hacer la cor-
reccion correfpondiente , i f¢ hubicran evacuado
algunos aflos defpues del principio del afio 1756,
para ¢ qual fe caleuld la tabla. Por exemplo,
{i fc quicre fabér la Declinacion , que tendra Re-
gulus & principios del aho 1764, ‘}u)r Iaberfe eva-
cuado § aitos defpues de 1756, fe verd ¢n la co-
luna de las Variaciones , que le correfponden &
Regulus 3/ ¢n 10 aios; luego en g feran 1%, que
por sér fubftraivos , fe quitaran de la Declina-
cion 13° 9’, que ha de tener & Iprincipios de 1756,
y quedaran 13° 7'; por la Declinacion que tendra
en 1761,

234 La otra coluna , que hay en la mifma
tabla , firve cFara reconocer las ellrellas , y fabér
guando han de pafsar por el Meridiano, La hora,
que denota la tabla, cs aquella cn que paffaran
el dia primero de Encro; v como con corta dife-
rencia paflan torflos los mefes dos horas mas .tem-
prano , [ f¢ quiere faber , @ que hora paflard Re-
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pulus por el Meridiano ¢l dia 1y de Febrero , fe
fubflraberan 3 horas de lo que denota la tabla,
porque en mes y médio , defde primero de Encro
halta 1g de Febrero, es efla la cantidad en que fe
adelauta 1a Eflrella | y afsi quedaran 12 horas 6/
para el paffe por ¢l Meridiano de dicha Eftrella ¢l
dia 15 de Fcbrero. Lo mifmo fe hara en otro
qualquiera cafo, Una vez que fe {abe,a que ho-
ra ha de pafsir la Eflrella por €l Meridiano con
corta diferencia’y y {u Declinacion , ¢s facil reco-
nocerla.

235  Las eftrcllas, que nunca fe ocultan , fe
pueden obfervar dos veces 5 una en fu paflc por
el Meridiano encima det Polo , que es ¢l que fe
nota en la gabla 5 y oua al pafsar por ¢l mifmao
Meridiano debaxo d)é:l Polo. =~ Para hallar Ja hora
de efte paffe , no hay (no anadir o fubflraliér 12
horas de las que expone la tabla ; & fi pafian por
¢l Meridiano fupertor por la manana, paflaran por
¢l inferior & a mifma hora por la tarde, y al con-
trario. ' '

236  Para medir el arco 4Z , diftancia del
Aftro al Zenith & el HA, altura del Aflro fobre el
Horizonre, puclto que ¢l uno s complemento del
otro; fe ufan virios Intlrumentos aflrondmicos, que
para el cfecto {e han inventado , umos con mas
ventajas que otros.

Simienwas fe riene por algun médio el fado
BG del Quadrante BCF , horizontal & paralclo af
Florizonte, fe mira por encima de la pinola €, cus
yo canto fe fuponc eltir en ¢l gentro del miimo
Quadrante, y fe ajufta la otea pinola D de fuerte,
que fe vea cortlr con fu canto ¢f Aflro 4 en Jdos
parzes iguales 3 no hay duda, que ¢l arco BD dei
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Quadrante ferd del mifimo numero de grados que
el H4 , altura del Altro fobre ¢l Horizonte, y el
DF del mifmo namero de grados que 4Z, diltan-
cia del Afiro al Zenich, %ara medir pues qual-
guiera de los arcos H4, 4Z ,no hay {ind facilitar
el poner , b fabér mantenér el lado BC horizon-
talmente , vy ajuftar la pinola D, que ha de fer
movible ; pues Ja otra C habiendo de quedar en
el mifmo sitio , puede afirmarfe en ¢l para fiems
pre. . '

237 i+ No:fe-ha de.tenér-por effencial la figu-
ra quadrantal BCFD : pudo haber fido circulo en-
tero o un trnangulo de qualquiera efpécie 5 pues
Tliempre que cl arco & lado BD denote la medida
del angulo BCD | es fuficiente,  Como de variar
Ia figura y méthodo de usar del Inftrumento, fe
ha variado ¢l nombre., han fido diverfos los Inf-
trumentos, que fc han dado a luz, y fe han prac-
ticado ¢n el Mar.  El Aftrolibio es de los mas
antignos: reduciafe a un cirenlo entero , y 4 man-
tenerfe o Jado BC horizontal , fufpendiendo el
Inftrumento con una fortija pucfla en F. Def-
pues fe fignid la Balleltilla , de que alin oy {c fir-
ven algunos , y fe reduce & una Cruz formada
con ¢l lado BD y otro palito , que faliendo dcl
medio del BD perpendicularmente , pafla por C
para mantenér efta pinola,  Defpues fe {iguieron
atros , compueltos entre Quadrante y Cruz 3 pero
¢! que mas partido ha tenido, es el Quadranie de
dos arcos , & caufa de las ventajas que Heva & los
demas. Uldmarmente en Jos afios de 1733 v 34,
falid a luz un Semi-quadrante 4 Odlente con efpe~
jos , que conducen los yayos del Aflro por refle-
xion, y es ¢l mas pcrfe{'sto » que Lafta alora fe ha
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inv?:ntado ; pero como no fe puede hactr pot el
précio que los primeros, no fe hallan todos en efl-
tado de poderle usdr ; v afsi fera bueno haccr 1a
defcripcion de cfte Inflromento y . det "Quadranie
de dos arces, como gue fon los mejores ,. dexan~
do los demis, ya que no lian de fervir para el al-
funto. . : S
238  El Quadrante de dos arcos, que los Ingle-
fes laman Quadrante -de Davis , por. hablr fido efte:
fu inventodr, confifte en ¢l mifmo Infirumento, pe-
ro con Ja diferencta de haberle dividide ol arco en
dos partes.  WUna de las condiciones que un Ini-
ftrumento ha de ten¢r para fu perfeccion , es fer
de magnitid correfpondiente ; efto ¢s, en el Qua-
drante fer el radio de f{uficiente . magnitiid. ,. pucs

fiendo los errores, que ya de las divifiones, yadel

ajufte de las pinolas fe pueden producir, en razon
mnverfa de los riclios, quanto mayor fea ¢l radio , me-
nores feran dichos errores.  Como por otro la-
do, de fer muy grande ¢l radio, fe'abulta ol to-

do de) Inftrumento , vy fc origina en « Mar mas

venola y mas incomodidad en las obfervaciones,
quifo Das iy acomodar cilos dos opueftos requifitos.
Para cllo dividio ol arco ded Quadrante en dos par-
tes GI, KL de fucrte , que dexo la primera de un
rivlio, como CI,y lafegunda de otro , como CK3

y 0o hay duda, que en la primera emendd mucho:
los crrores tanto de divilton como de ajuite de.

pinolas; pero en la fegunda muy al contrario , pues:
de ordinario fe hace o ridio CK muy chico ; de.
lo gue no pueden dexarfe de originr YELrOs <onm
fiderables, -

239  El arco KL efti dividido en gr&\dos ) }r._.'

{obre ol fe ajufta fa pinola D de {ucrte, que cowsa-
por
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or todo ¢l arco , & fin de ponetla precifamente
fobre qualquicra de las divifiores. Ll otro arce GI
efta rambien dividide en grados, y fobre el corre
otra pinola B, 2 fin de que effando el Inftrumen-
to de fuerte , que Ja linea , que fale del punto C
y palfa por lo zﬁto de la pinola D, vaya derccha-
mente al Aftro , fe pueda al mifino tiempo aultar
Ia pinola B de manera , quc quede horizontal con
la C; en cuyo cafo es cluro , que la fuma de las
dos porciones de arcos DK , IB, fera la altura del
Aftro fobre elHorizonte; vla fuma de los dos LD,
BC, mdiftancia al Zenith.

240 A mas de la divifion de grados , hay
fobre el arco GI', once arenlos concentricos , que
von correfpondientes tranfverfales y fubdivifion de
los grados cu tres partes iguales , dividen todo el
arco de dos en dos minutos ; efto es , fi ABCD
es una porcion del mifmo arco , a mas de Jas di
vifiones de grados 1, 2, 3, 4, &c,y aun de las
fobdivifiones que entre ellos fo ven | fe dran Jos
once circnlos conceutricos , caftspualmente diftan.
1cs, que fe ven enue Ey 4 , y habiendo dividido
cada grado de los arcos EF ., AD en tres partes
iguales, fe tiran tranfverfales defde el principio de
la divifion del arco 4D a la primera el arco EF,
defde la prmera de AD & fa fegunda de F° | delde
Jafegunda de AD alatwercesa de IF | vy afsi &
con Jo qual cada tercera parte de grado , como
EG, que vale 207, queda fubc!ividic;a porlos cir-
culos y la tranversil AG , en 10 pertes iguales,
cada una de 2/, Como la rino'a tiene al mifimo
Lempo un canto , gue fe dinge fepun ¢l radia, o
va derechamente al centro , hace effe , en qual-
guicra parte que efté, el oficio de Ja linca EA, de

Sa Toer-
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fuerte que fi {e ajufta la pinola dc manera ; que
paffe por e} punto G y por fu correfpondiente g de
arriba, fefalard exadamente 20’ 5 pero (i fe mue-
ve de modo , que fe ajufte en e] punto &, feran
22’ 5 fieni, 24/, y afsi en adclante , hafla que
ajultandofc en K fenale 40/ , y paffando 4 ]a otra
tran{versal 42, 44, 46 , haftaqueen L fen_alc un
grado jufto y mas adelante mas grados y minutos,
feglin el parage ‘donde fe ajuftare. )

241 Dwxofe , quelos circulos concentricos
habian de efltar caff igualimente diltantes ; pues aun-
que los mas Autores de Navegacion enfenan, que
en reafidad deben eftarlo , nofe dexa de comertcr
algun yerro. en efta praftica.  Supongafe ajultada
la pinola fobre el punto b, y que fu canio {ea la
recta AN no hay duda que , para que la divifion
efté bien hecha , es precifo que GN fea la déecima
parte de todo el arco GK o la novenade NK. I.gs
arcos GK, gn {e pueden, por fu pequeiicz , tomar
por lineas retas , y feran en tal cafo NAK , nig
dos triangidos femejantes, que daran efta propor-
cion, Nhahn, como NKi gn; fi es pues ki la
novena parte de Nk |, rambien gn ferd Ia novena
paite de NK ;3 pero G es mayor que gn 5 luego
tambien es mas que la novena parte de NK3 con-
tra lo que debe fer. Es pues precifo , que para
que fea GN la novena parte de NK |, fea fin algo
menor que la povena parte de Nk, y por confi-
guente no pueden eftar ignulmente “diftantes los
circufos conceniricos,  La regla que da la Geo-
moirig es , que Nk hade fer 4 nh | como GK mul-
tphcado por el munero de cirenlos concentricos,
que fbicre cnere Ny &, 4 g« multiplicado por e
nimero de circalos concentricos , que hubiere en-

rre-
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trenyk; elto es, parahallar 1a diftancia nh, por
donde debe pafsar el circulo concenwico primero,
fe dira: como nueve veces GK , por habeér nueve
circulos entre Ny %, d una vez gk , por no ha-
b¢r mas que un circulo concentrico entre r y h,
afsi Nh & nk 5 0 componienda, como nueve veces
GK mas una vez gx,a la mifma gx , afsi Nn & {u
gual EA, 2 nh, Lo mifmo fe did de ouro q‘uai_—
quiera circulo concentrico ; y Como los arcos GK,
gx fon entre st como fus radios , tambien fe podra

decir ¢ como nueve-radios- del arco EF mas un

radio del arco 4D, 4 un radio de efle mifmo arco,
alsi B4 & nh. Si cs pues el radio del arco EF de
veinte y quatra pulgadas inglefas , como de ordi-
nario fuelen ir muy cerca de ferlo , y E4 de diez
lineas, el radio del arco AD fera de 23 pulgadas
y dos lineas , y los circulos concentricos diltarin
de ¢! 4D enlas cantidades figuientes.

Ll primero - - - - -~ - 0.97 lineas.
el fegundo - -~ - --- 2.94.
el tereero - - - me oo 2.93.
el quartd -« - -qe--- - 3.92.
el quinto------2--.- 4.1,
el fexto - - e oonne ~ §.9L
el ff:primo R 6'92.
el octavo - - - - - 7.94.
el noveno--------- 8.07.
el décimo - - -« - - -- 1C.00,

Bicn {e v& que no hay mucha diferencia entre ef-
tas cantidades , efta es, comparando las imples di-
vifiones entre dos circulos concentricos 5 puesalin
fas que mas {c deben diferenciar, como fon tas ¢
tancias deflde el circulo 4D al primor concentneo,
y la de entre el noveno y decimo , folo es ;’;-;1\_110
.
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finca ; pero el conjunte de todo ya e hace fenfi-
ble , y la fuma de Ias cinco primeras diviliones es
mendr quc la fuma de las otras cinco en %, o cal
un quinto de linea ; y afsi fera bueno que a efto
fe haga atencion,

242 La pinola C tcne una linea , que cae¢

erpendicularmente al plano del Inltrumento {o-
Ere el mifmo centro, de fucrte que teniendole bien
vertical , queda dicha linea paralela al Horizonte.
Debaxo de ella hay una hendidura , 4 fin de que
por cfta fe pucda ver of Horizonte del Mar , que
es de ¢l que fe hace ufo en la obfervacton,

243  Dela mifina manera , la pinola B ucue
otra linea , que cae perpendicularmente al plano
del Inltcumento , v {obre el extremo del canto,
que antes {e dixo l}:{:ﬁala las divifiones , de {uerte
que cftando , como antes, of Inflermento verticd,
queda afsi mifino elta linea paralela al Florizonte.
]‘511 clla , apartado del plano del Inflrumento lo
que difta del mifmo plano ¢l medio de la hendi-
dura de fa pinola €, hay un agujerillo muy futil,
por el qual mirando . y colocando al mifmo tiem-
po el Inflrumento verneal, y haciendo que ¢l can-
to fupcrior de la hendidura de Ta pinola € fe ajuf-
te fobre el Horzonte del Mar, no hay duda, qgue
quedaran tanto el canto de la pinola B, que fena-
la Jas divifiones , como el centro del Inflrumento
en ¢l plano del Horizonte 5 y i al mifino tiem-
po ¢l canto de fa fombra dol Sol de la pinola D,
cac fobre la finea de fa pinola €, tampoco lhay
duda, que f dngulo BCD ferd & de la altura dél
Sol fobre ¢! Horizonte.

244 FPora confervinr el Inflramento verticil,
hay cn la pinola C otra linea paralela al PIanIQde.j

nf-
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Infirumente v diftante de 1, todo To que If;i-
nola D tene de aito fobre el mifmo plaro ; con-
que ajaltando afsi mifmo la fombra de fa punia de
Ia piola D {obre dicha hnea, queda por precifion
el Inftrumento verticdl 3 y aunen ¢l mifmo vertical
del Sol donde debe eflar. Ltte Indtrumento, co-
mo fe ve , no es mas gue para obforvar ¢l Sol,
puelto que es precifo fervirfe de la fombra. '

245  El ufo fe reduce @ ver primero quanta
altura , poco mas o menos, podra tenér ¢l Sol de
diltancia al Zenieh:y: y. fe apdta , anre todas cofas,
fa pinola D fobre una divilion de {u arco de fuer-
te ,que DL fea de algunos grados mendr que di-
cha diftancia 3 delpues volviendo las efpaldas 2l
Sol, fe pone ¢l Inftrumento de fueste , que Ta fom-
bra de la pinola D caiga exa&amente fobre las li-
neas, que fe dixo hay en la C.- Defpues confer-
vandole fiempre en cfta fituacion, fe levanta & ba-
xa la pinola B, hafta que mirando por fu agujeri-
to, fe vea cl Horzonte del Mar coincadie con el
canto {uperior de la hendidura de Ta pinola €5y
Yos grados y minutos que hubiere de G a B, agre.
gados a los que hubiere de L 4 D, feran la diftan
cia del Sal al Zenich. IR

146 Sife hublere de obfervir Ta altura meri-
diana, para deducir de ella la Latirad | e puede
empezar a obfervir un poco antes de médio dia, &
ir repitiendo las operaciones al paflo que fuere fu-
bicndo ¢l Sol , y ‘por configuiente difminuyendo
Ia diftancia GB ; conque quando fe vea , que ya
no difminuye cfta diltancia , entonces (e médio
dia, y laaitura tomada , la menidiana,

247  Efta altura es meneller diflinguir de que
fea , clto ¢s fi es del imbo fupernor ; i del infe-

- rior,
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rior o fi del eentro del Sol , pues efte tiene de
31 4 32 minutos de diametro aparente , congue
de fer uno 1 otro punto , puede habér dicha di-
ferencia en la altura.  Los Efcritores de Navega-
cion por lo ordindrio han dicho , que esdellimbo
fuperior , arguyendo que ¢l menor rayo del Sol ha
de dar luz , y por configuiente no puede termi-
narfe la fombra (ind por el limbo fuperior 3 pero
clto 1o ha defacreditado la experiencia hecha -varias
veces y atin la razdn 3 pues las primeras luces del
fimbo [uperior fon muy cortas y confufas , pard
que fc perciban con diftincion , y afst es precifa al-
guna parte del diametro , para que produzea la
claridad necefsiria.  Por otro lado los rayos del
Sol al pafsar por el canto de un cuerpo , como
Ia pinola , {e doblan 3 todo lo qual nos dexa fin

ue podamos fubér ciertamente, de que punro del
gol fe toma la altura,

248  Elle inconveniente fe evita, ufando en
lugar de Ja pinola D, otra E, que tiene un vidrio
convexo , cuya longictd focal es el radio del arco
LK , colocado de fugue=, que fu centro efté
precifamente en €l ¢anto de la pinola,  Del mif~
mo tamafio que fa imagen del Sol | que reprefenta
efte vidrio, hay en la pinola C un cireulito , cu-
yo centro eftd fobre la linea , que termina el can-
to fuperior de la hendidura, y diftante del centro
del Inftrumento lo que el centro del vidrio efta
apartado del plans de! mifino Inftrumento. Al
tiempo de la obfervacion, fe hace que Ja imagen:
del SoEl, reprefentada por el vidrio , cayga fobre
dicho circnlito, y con ello fe logra ,. no folo que
efte el Inftromenio vertical y_en el vertical del
Sol, fino que los rayos det centro’de eflc gaygan,

exac-

LT e i | U1 TN LT Rl S



14
exalamente fobre la finca , que termina el _cangro
fuperior de la hendidura de fa pinole C | que pafla
por ¢l centro del Inftrumento, y por configuien-
te que fe teme {a altura del cenvre gel Sol.

249  Eita pinola fe inventd para quando el
Sol no cftuviere muy claro 3 pere por €l motivo ar-
riba dado, conviene fervirfe de ella en todos tiem-
pos.  Si fe quiere vsar de la otra kn vidito , cs
precifo notar , que la aleura que fe tomara , fera
proximamente la del limbo fuperior del Sol, cuya
diferencia con la del centro es cerca de un quarto
de. grado: $-sodfasieen guinte , y € precifo le-
ner cuenta cen efto; pero para evitar efta correc-
cion, fc elbila ponér en of arco LK dos divifiones,
una cn el frente de ¢, vy otra en Ja efpalda o can-
ros clla, para que frva 4 la pircla , que no tie-
ne vidrio ;3 y la opra & fa que le dere. No obf-
tante yopsrede que. fegmas prudente usdre folo de
la qué tiene el vidrio; pues, comofe:dixo -antes,
nunca {e¢ fabe muy bien, que punto del Sol termi-
na la otra,

250 Sin embargo de fer effe Inftromento bal-
tantemente jultificado para las obfervaciones mari-
timas -, iivento - modernamente ¢l 2fio 173.x Juan
Hadley , Vice-Prefidence de Ja Real Sociedad de
Londres, un O&ante de reflexion, que lleva ven-
tajas a quantos hafla aliora han falido 2 luz.

Counfilte en un Oltante B odava parte de un
euculo ABC , cuyo.arco BC clta dividido en go
parees. 0 médios grados ,.cada uno.de los quales
correfponde 2 un gfado-entero en-la obfervacion.
Sobre fu centro M, meda una alidada MH , que

baxa hafta el arco graduado, donde fefiala ¢ an-

gulo obfervado.  Scbre efta y proximamente al
o cen-



centro del Inftrumento, efty afianzado, perpendi-
cularmente al plano de clta, un efpejo £, Ence,
hay otro efpejo o criftal , cuya mitéd cltd azoga-
da y Ja otra fin azagir , pucflo tambien perpen-

dicularmente: a! plano del Inftrumento , pero con

una poca rotacion fobre fu centro, 2 fin de que
quando la alidada cfté fobre €] principio de la di-

‘vifion, fc pueda ponér paralelo al otro efpejo E.

A mas de efto, hay en P una pinola, por donde
fe miran las imagenes de los objetos , reprefenta-
dos en el efpejo e ' ' S

251 81 habiendo puefto la alidada fobre ce-

ro , fe hace de forma , que quede el efpejo DE

paralelo al otro CB, y mirando un objeto, como

0, por la pinola P, fe coloca el Inftrumento de
forma , que la imagen del mifmo objeto , {e vea
fobre el criftal & efpejo DE, & igual diftancia
del plano del Inflrumento , que Iz que tene
Ja pinola P 5y defpues confecvando el Inftru-
mento en la mifma fituacion, (e mueve la alidada
de fucrte, que la imagen de otro objeto, como 4,
llevada por la reflexion del efpejo CB al efpejo DE,
fe vea juftamente reprefentada o coincidir con el
primer objeto O, ¢l angulo, que fobre el arco fe~
Aalare la alidada, fecd &l que fe forma en el obfer-
vador P por las dos lincas AP , OP, tiradas defde
los dos objetos. . - :

252 La thebrica de efte Inflrumento efta fun.
dada en eflos principios de Catoptrica ; que los an-
gulos de incidencia que forman los rayos de luz
fobre un ¢ipejo, fon iguales & los de reflexion que
las imagenes fe reprefentan detras del efpejo & una
diftancia igual ala que ticne el mifmo obieto ; ¥
que tanto cfte como la imagen y vifla del Obfer

N va~-
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vador {e hallan en vn mifino plaro, porpendicular
a ol del eipejos cftoes, i BC es un cipijo, v 4,
nn objeto , cuyo rayo de luz , defpucs de liabce
incidido en el punta F, {e reflcdta 2 G, donde of-
ta colocada la vifta dcd Cbiervador 5 primeramen-
te, Jos angulos AFH , GFR , que forman los dos
rayos de luz cn el plavo HR del efpejo, fon igna-
les 3 fegundo, laimagen del objc&o 4 f¢ reprefen--
ta en M , prolongacion de la refiexion GF, de
fuerte .que FM es igual 3 F4 ; finalmente, tanto
el objéeto Astbimo-datimagen My vilta del Obfer-
vador G cftan en un plano , que es perpendiculis
@ ¢l del efpejo.

253 De cflos principios, fe deducen Jos fi-
guichies cornlarios.

1% Pueflo quelos angulos AFH, GFR fon igua-
les -, pi‘tﬂongacia-. la AF hafla: p-; tambien lo ferin
entre si cllos dos y los otros dos HFM , RFp.

2° Por fer AF y FM iguales, tambien lo {ferdn
entre si otras qualefquicra dos lineas , como 4R,
MR, vradas de tos dos puntos 4 v M 4 qualquicr
punto , como R, de la prolongacion HF del pla-
no del efpejoi:

3°. Ya que el punto F, fe halla en Ia linea
MG, y efta {e dixo eftar en el plano AMG , que
es perpendiculir a ¢l del efpejo , tambien el punto F
fe hallard en dicho plano.

254 - Si fe anade otro efpejo, como DE, con-
{iderande la imagen. M como objeto , {u imagen
{c reprefentard en N, y feran iguales entre si los
dos angulos MGI, IGN y los otros dos NGR ,IGP,
fupueflo que clte en P la vifta del Obfervador. Del
mifmo mado {cran 1gvales las dos lincas MG, NG
y lus dos MR, NR sy ln)s';inco puntos &f, NV, G, F,L_P,

o 2 Ol
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eﬂ:aﬁ‘én en un plamg, que fera perpendicular 2 ol det
cfpejo DE.

255 Silos planos de los dos efpcjos fon pa-
ralelos entre si, un folo plano cortara asmbos per-
pendicularmente , y los dos puntos p y P concor
ritan , prolongada la AF, y formardn ua folo pun-
to P; de fuerte que todos Jos feis puntos A, M, N,
G, F, P eltaran en dicho plano.

256 SuFongafe que efte plano fea ¢l de la
figura & papél , por ferle perpendiculares los dos
efpéjos 5 v tendremos que e angulo IRH , forma-
do por los planos de los dos efpejos , fera mitad
- de NP4, formado en P, donde fe fupone colo-
cada Ja vifta dél ©bfervador por las dos lineas AP,
NP , tiradas defde el objeto y la. imagets N3 dicha
vifta ; porque fiendo GFR, RFP igualés, GFR fe-
ra mitad de GFP , y por la mifma razon IGM fera
mitdd de NGM ; pero efte, por externo, es iguat
a los dos internes GFP , GPF ; luepo rambien
IGM {erd mitdd de eftos dos internos , efto cs , igual
2 GFR mas & la mitkd de GPF 5 IGM jpor excdr- |
no, es tanbien igual A los dos intérnos GFR |, IRH;
fuego cite fera igual & la mitad de GPF O de NP4
que es lo que fe pretendia demonfirar.

257  Por ¢l conuario, fi el punto 4 eftd fue-
ra del plang, que pafla por'los otros cinco puntos
M, N,G, F, P; no habri tal igualdad de dngu-
Jos, pries no concueriran los dos puntos p v P,

2¢8  En la fupoficion de fer fos efpejos pa-
relelos, (i tambien fon perpendiculares al plano del
Inftramento , & efte es paralelo-a &l de 1a figura &
papel el arcaoh fera medida del angulo APN;
poijue eitando 2l punto h de la alidada fobretq,
fe dixo , que {e-pona el efpejo DE paralclocalsef
o pe-
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pejo BC 5 eonque en la mifima cantidid , en que
fe hubiere inclinado Ja alidada refpedto de la linea
Lo, drada del centro def Inftrumeato al punto o,
fe habra-inclinado tambien. el plano. de un ¢fpejo
refpeito del plano delotro ', puefto. que fe fupo-
nen los-dos efpejos perpendicularés al plano- del
Inftrumento 5 efto es., el dngulo oLk furd igual al
Angulo HRI; pero efte es mirad de 4PN, Jor el
N,>256; luego tambien lo ferd oLh: y por confi-
guientelos duplos. gradog ,. contenidos en el arco
ok, fefify metitasdel-Ingul RN, o -5 .

239+ De'efto fe hace patente , que para gue
fuceda efta iguatdad de angulos , fon precifas dos
condiciones 3 fa una, que los efpcjos fean perpein-
diculares al plano del Inftnonento; y la otra, que
eftando la alidadaen o, efte eliefpejo DE parale=
lo al efpejoBU: finlellas os gr-atfoﬁfﬁbmpvdlmﬁ'
didos entre by k ‘no ferdn .medida:«dél-aigulo
APN. '

260 Stendo, por fupoficion, el plano del In(-
trumenta paratclo a &l de la fipura o papel, ferh la
NG, por ¢l N° 294, paralelaal plano del Inflru-
mento ;' por’canfigniente el rpunto B, donde {@
forma el angulo -, de-que es rhedida: el afcO ko,
¢l precifamente en la linea NGP, paralela al pla-
no del Inflrumenro, y no en otro qualquicra pun-
ro. De donde fe figue, que fi no fe pone la vifl-
4. igualmente diftante del plano del Inftrumento,
que lo eltd el punt G en el efpejoillE - donde
{c proye@td la mmagen N- 3 el' arco ko no fera
medida de¢! angulo , que {fe formare en el pusto
de vifta por los dos radios , tirados 2 ella defde ¢}
objeto A y fu mmagen N, find de ¢l que fe for-
mard ¢n P, donde no fc fuponc en efte cafo la
vifta. 2631 Dud
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;61 Del mifmo ivodo, fi no {e pone la vil
wa-cn el precifo punto P ,'el arco ko no ferd fa mex
dida del angulo que fe forme.en ¢l punto de vifla,
fing de¢l que fe forinare-cn P No obftante, fi
el objeto A4 efta a4 una “diftdncia -infiita. 0 muy.
grande , en qualquier punto de.Ja NGP. que fe porr-
a la vifta, ferd ¢l arco ko medida del dngulo que
e forme en la vifta 5 pues en eftc cafo fera AP
fenfiblemente paralela 2 la linea tirada defde A al
unto de vifta, y la imagen N fiethpre fe vera {fo-
Erc la propria reta GN,

262 En la mifma {upoficion de fer los efpe~
jos perpendiculares al plano del Inftrumento , el
angulo NRA es igual al angulo NP4 5 pues fien-
do MF y AF iguales , como también MRy AR,
los triangulos MFR, AFR feran totalmente'igua-
les, y ol angulo MRF igual al angulo ARF 5 y
por el mifmo argumento, es el angulo. MRG ignal
a2 NRG; ferh pues MRF mitad de MRA, y MRG
mitad de MRN 3 y quitando la primiera mitad de
la fegunda, eftoes, MRF de- MRG , v el primer
entéro MRA del fegundo MRN, qneXarél FRG &
lo que ¢s lo mifmo HRI, mitad de ARN ; pero
en ¢l N.° 256 fe demonflro fer cambien HRI mi-
tid de APN; luego NR4 es igual 2 NP4, .

- 263 . De eflorde sigue, que tos grados del ar<
co, comprebendidos engre e v b ferdn del mifmo
modo, por el N.° 258, medida del angulo NR.A;
o lo que es lo mifmo , ¢l angulo que diere el Inf-,
trumento , ferd fiempre igial 4 ¢l que fe forma en R,
concurfo de los planos de los dos efpejos , por las.
dos lincas tiradas a ¢l defde el objeto 4.y, ju imax.
gen . ' . R L T
264 Tambicn {& figue, que.por mas queFe
. me- .-
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rucde ¢f Inftrumento fobre un cxe , pueflo cnT R,
perpendicutar al plano del Inftrumento, fin pafsir
el efpejo BC a la izquierda de Ja AR,y fin alterar
Ja inclinacion de los efpejos 0 mover la akidada de
fu lugar |, fiempre fe verd Ja imagen N cn el pri-
prio lugar , y la obfervacion fera exala , puello
que fiempre ha de fer ARN duplo de IRH,y elle
e conferva el mifo,

265 81 fe toma del mifino modo Ja AR por
exc , y {obre ella fe hace rodar ¢t Inftrumenio,

conférvando ]3 mifma inclinacion a los efpejos, fe

very gurta i gens Nt defcfibeuh circulo 5 cuyo
cemro ferd ¢l objota 4 5 puello que confervando-
fu efte en el mifmo lugir, no fe hace mas quc ir
mudando el plano de la figura al rededor del cexe
AR,

266 Si fe hace rodir ¢l Inflrumento fobre Ta
QR, perpendiculir 4 la- 4R y que. eftd en el plano
del Inftrumento , confervando la mifma inchina-
cion de los efpejos, la rotacion que fe podri ha.
cer fin perder la imagen de villa ferd muy corna,
y por coufiguicnte ¢l movimiento de rotacion,
que fe percibira en Ja imagen, por ¢l del Inftro-
mento; L

267  Segun efto , el Gnico movimiento del
Inflrumento , que hace percibir rotacion en la ima-

en N, es ¢t que fe hace fobre ¢} exe AR5 y el
angulo ARN c¢s re@o , degencrara en linea redta,
gue tal ferd la proyeccion del circulo, que defen-
ba la imagen. . " . - o

268  Si fohre 1a linea PGN fe halla un obje-
to, como 0,0 lo que es lo mifmo, fi fe ajulla la
alidada de fucrte , que la ymagen N fe reprefente
fobre ¢l objeto O, ¢l dngulo, que fcﬁala:e_ladali-

a-
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dada. fera ¢l que fe forma ca P por las hness o-
ralas defde los dos objétos 4y O, pucilo yue O
y N coinciden. .-

269  Si los dos objetos 4 v O, cilin & vna
diftancia infinita 0 muy grande del punto R, co-
.mo aunque elte punto mude de fituacion , fiempre
feran fenfibleniente iguales fos angulos NRA, NP4,
fe figue que cn tal cafo , por mas que fe mueva cl
Infirumento arriba o. abaxo , adelinte 6 atras, con
ta} que.fé shantenga-enelnifmo plano,’y fe con-
ferve la inclinacion de los cfpejos , fiempre fe ve-
ra la imagen fobre ¢l punto O, y la oblervacion

fera perfe@a, -

270  Sifolo el objeto 4 cftd & una diftancia
infinita , v fe mueve el Inflrumento , confervando-
le en ¢l mifmo plano con la propria inclinacton
de los  efpejos , y fni facar ¢l ojo del Obfervador
de Ja linea NP | tambicn fe martendra la tinageny
por ¢l N.° 261 , fobre ¢l objeto O 5 pero fi la vif-
ta {e quitare de dicha linea , neo {e confervara la
imagen fobre el objeto. _

271 La imagen N fe verd fiempre dire@a, cf
to es, lo quercalmente ¢s la parte fuperior del ob-
jeto, fe veri tambien fupcerior en la imagen , v I
mferior, inferior 3 pues Jos rayos fuperiores que dei-
de 4 van a inadir entre Fy C, por la reflexion van
& incidir fegunda yezentre Gy D, y-por conliguien-
& el ojo ; puefto en R ,los veré.molja: fte de ar-
ribay y de la mydma manera, los que defde 4 van
# incivir enae Fy B por la reflesdon van A inci-
dir entre Gy £, y por configuiente los verd el ojo
en la parte deabaxos .. . . o L -_-

272 - Prra ponec ambos . efpejos perpendicula
res al plano.del: lafisumendto’ | que .es una de tag
o con-
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condiciones precifas para las obfervactones ,pcfrgc!
N 259, efblan los Inflrumentivios pondr primera-
menee la alidada en o,y mirando defde P, colocan
cl Inftrumento de {uerte , que un objeto muy dif~
tante fe vea por el efpejo DE & una diflancia del
plano det Infirumento igual & la que tiene €l pun-
to P; y fi al mifino tiempo la imagen coincide
fobre el mifimo objeto, no folo dicen , que of ef-
pejo DE es paralelo al BC , find que los cfpejos
eftan perpendiculares al plano del Inflrumento. En
eflto padegen -equivogacion., - y.«€xponen i farales
confeqiiencias ; "pueslo mas que puede conceder-
feles , es que quedan los efpejos paratelos entre (L
Supongife que ¢l Inflremento SYZT cfte perpen-
dicular & a figma O papdl , v por Ta pradtica de
fa operacion , ficndo P ¢l punto donde fe coloca
la vilta, vrando defde el'l8 PN, paralela al plano
ST, cn ella f¢ deben hallir los quarre puntos——«
P,G,4, y N. Supongafe ademis, que el cfpe-
jo BC no fea perpendiculin al plano ST, v tire-
da Ia perpendicutar 287M al clpejo BC, v hecha
VMagual a A, M ferd la primesa imagen por el
N> ag2: tirefe defpues la Jinea MN al puncto da-
do N, donde fé quiera: que elté reprefentada la fe-
gunda imagen , y dividiéndo 12 MN en dos par-
tes iguales en X, fe levantard fobre clla Ta perpene
dicular DXGE , que ford la fiuacion , que debe
tengr ¢l elpgjo DE , para que los quatro puntos
N, 4,G, vy P eftén en una linea recta paralela al
plang-del” Inftrumento. - El efpejo BC es perpen-
dicular & la linca AM |y ol DE 4 la linca NM;
luego Ins dos clpejos nenen la nufma mchinacion
que las dos lineas AM , NM, v por configuiente

ni fon paralelos enreesi |, ni pcrpcnc!icu[&rcs‘ al pla~

1o
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no s(li%ci Inftrumento, fin embargo de que los qua-
tro puntos P, G, 4, y N cftan en una linex ree-
ta, como pide fa pradtica.  No obitanre {i ¢l cb-
jeto A efta a una diftancia muy grande las dos
lineas MA, MN feran f(eatiblemente paralelas | y
por con_ﬁguiente tambien lo feran Jos cf}:e]ps; pe-
IO €N NINgUNa Mmapera por una ni Old fazoMn que-
dan perpendiculares al plano del Inllrumento.
273 Para confeguir eflo, cuelguefe de un cla-
vo un perpendiculo , cercana & una paréd blanca &
% las vidricras de una ventana | 4 fin de que fe vea
con claridad 3 pongafe proximo a el el Inliraumen-
to , fufpendido con firmeza de la nancra que pa-
rezca mas conveniente ; afirmeflele la alidada de
fuerte , que quede el efpeio BC lo mas vertical
ue fea poflible , y mirefe por la pinola P el perpen-
diculo , de firerte que fe vea elte en ¢l efpejo DE
sgualmente diftanse del plano del Iolfrumento que
lo cita el punto P, y al mifmo tiempo con un
aplomo nivelefe el Inftrumento de fuerte, que que-
de exaltamente verticdl , con lo qual quedara per-
fctamente paralelo al plano verucal, que paffa por
el perpendiculo y ¢l punto P. Hecho cfto, fila
magen del perpendicolo fe ajullare exaltamente
con ¢l mifino perpendiculo , los efpejos eftarin
petfeGamente paralelos entre si 3 fi Ia imagen fe
ajultare {olo enun punto , por no fer paralela al
al mifmo perpepdiculo , el efpejo DE ferd &I que
no cftard perpendicular al plaso del Inftrumento,
v furd necelsario bacerle venir hicia Ja pinela P,
por medio de los tormillos que para ello tiene dif~
?ueﬁos » 1 la imagen cayere hacia el plano del
nltrumento : y al contranio ft cayere hacia ¢l lado
opucflo. Luego que fe logre ponér la imagen. pa
' kas
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ralela al mifino perpendiculo ; ¢l effcjo DI cftera
cxattamente perpendicular al plane el Inidiumen-
te.  Si defpues de efto no comcidiere con &1 ¢l
elpcjo BC fera ¢l que ro cltard perpendicular, y fe
hechara mas hacia atras , fi la 1magen eflubiere a
la izquicrda, y al contrdrio, fi cflubicre & Ja dere-
cha, halta que coincida ; con o qual, quedarin
ambos efpejos perpendiculares al plano del 1nflru-
meneo.

274 Los fundamentos de efta pradtica confil-
ten, en que la imagen deun perpendiculo, feglin
Yos principios dados de Catdptrica , no fc puede
ver paralela al mifmo perpendiculo, i €l cirenlo
verteal , que comcidiere con el perpendiculo y
punto de vifla |, no corea ¢l efprio perpendicular-
mente, dado cafo que ete no ofté varticat; por lo
qual , como el.efpejo DE nunca fe coloca de firer-
te , que quede vertical fobre la vifudi, & no cftir

exaltamenite perpendicular al plana verticdl AGP, |

fu imagen no fe reprefencara paralela al perpendi-
culo; y i {e reprefenca, el efpejo effard exa@lamen-
te perpendiculir & dicho verticil y por confi-
guiente al plano del inflrumento , que fe colocs,
por las operaciones, paralelo a dicho plano, Del
mifmo modo , en un efpejo vertical a imagen de
un perpendiculo fe reprefenta vertical , y no puc-
de verfe {eparada del mifino perpendicuio, i el e
pejo efta cxadamente perpendicular a la vifual o
rayo' de luz, ?r al contrario ; por cuyo motivo,
habiendofe colocado el efpejo BC vertical , fi co-
wncide la imagen con ¢l Ferpcndicu!o, quadard aguel
erpendicalir a la vifual PG,y por conliguiente al
plaio del Inftrasnento.
" 275 Para pondr ¢l efpejo DE paralclo al otro
} Va CB

I 44,
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CBS, quando la alidada ctte en el principio de la
diviflon o ¢l punto.k fobre el punto ¢, que tam-
bien cs una de las condiciones precifas para las
obfervaciones, fegun el N2 259, fupuefto que ya
eften los efpejos perpendiculares al plano del Inf-
trumento., no hay find. bufcar dos objetos 4 v 0,
de tal fuerte difpueltos, que tanto e} rayo inciden-
te AF , como el reffato GP , fean paralelos ,?r
puefta la alidada fobre el punto e y afirmada en ¢h,
para lo qual fuele tenér ¢l Inflrumento ua botoncillo.
D, (F.243) fc mirark el objeto O, v fi ju imagen ¥
no e viere coincidircon él, {¢ hara que coineida,
haciendo.rodar el efpejo. DE {obre {u centro, paa
cuyo. efeto. hay detras de ¢l una pal‘anqiuila_ ., ¥
con ello, quedara paralelo al efpgjo. CB.  La razon
es evidente ¢ fi las dos lineas AF, GP fon parale-
las , ¢Fangulo AFG fera igual al angulo FGP , y
por configuicnre la fuma de los dos, que es ef re-
siduo de dos reétos, ello es, HEA , GFR , fera. tam-
bien 1gunal dla fuma de los otros: dos FGI, PGR;
ero los dos primeres fon iguales entre si', por fer
el de incidencia y ‘¢t de reflexion, igualmentc que
Tos dos fegundos 3 luego tambien feran jguales
RFG | IGF, y por configuiente los dos efpejos ef-
taran paralelos. '

276, Si la diftancia. 4F, fuere infinita o con=
fiderable , refpeco de lo. que difta el punte. F de
Ia GP, los dos objctos 4y O pueden fer uno. folo,
pucfto que los rayos iran al Inffrumento fenfible-
mente paralelos. o

277 Con efto {e ha fatisfecho a las dos con-
diciones precifas del N> 25975 y folo falta, para
hacer las obfervaciones con exaimid , atendér 3
las delog Numeros 260 y 261, ofto ¢s, & popgs o

. : 0jo



177
ofo precifaimente en el punto P, ¢ lo que eslo
mifma , a colochr la imagen N de fuerte, ere fe
vea proyedtada fobre ¢l efpejo DE, & una diftan-
ciz del plano del Inflrumento 1gual & Ja gue tibie-
re el punta de vifla ; fin efta condicion tamyoco
feri ¢l ingulo , que diere ¢l Inflramento, igual i &l
que fe formare -en ¢l punto de villa.

Supongafe , que en lugar de colocarfe el ojo
en P, punto donde e forma el verdadero angulo,
que fefiala el Inftrumento, fe coloque cu ¥ y licn-
do'i e Ghlfbpyi INL?;—,’?IQ% en , APN feri el angu-~
fo igual & ¢ queTerdlare e
el que fe forma en ¢f pumo de vifta, y por confi-.
guiente ¢l que fe debiera notar; y afst la diferen-
cia de uno & otro ferd de la canudad , en que fe
deba corregir ¢l apgulo, que fehalare Ia alidada.

. 278 . Efle error fe:halfard de efta fucree.. Su-
mefe ¢l duplo fogarithmos del, fenp, del - dngulo de
1a obligiiidad PNV, con el logarithmo de Ja tan-
gcnuzjelarnkédckl&nguk)quecﬁme-elInﬁnb
mento 3 y cei el logarithmo del nimero 3438,y
de Ja fuma reftefe el triplo logarithmo del radio,
y- el residuo, fera el logarichmo del errdr en minu-
tos ;3 o [i fe:quiere hallar inmediatamente el Angu-
Io verdadero AVN', digafe : como el radio al co-
feno. del dngulo de [a obliquidad VNP , afsi el fe-
no de fa mitdd del Angulo , que diere el Inflry=
mento., al feno. de la mitad del angulo- verdade-
e N R N T o
.+ 279 .Pero. .elle errdr «ferdi nllo: , fempre
que fe cuide de ponér la-proyeccion de la imagen
N,en el clpcjo DE ,ignalmente diffante del plarno
del Inftromento. que lo efta el punto P, Para
poderlo executdr, la linea que divide la parte azo~
ga-

Infrurhento ', y AFN

P g4,
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gana de la'que noJo efta, en ol efpejo DE, fe
pone & igual diltancia , conque cuidando de ponce
Ja imagen lo mas inmediato 4 dicha linea que fca
poffible, el crror ferd defpreciable; pues enla ob-
fervacion del angulo refo , que es quando mayor
{: comete el error , fi el angulo de la obligiudad
VNP cs de cinco grados, que cs lo mas 2 que va
en los Inftrumentos regulares , cl error ¢s de ?5
minutos : todos los demas errores fon en razon
dire@ta de las tangentes de ta micad de los angu-
los obfervados y de los quadrados de los angulos
de la obliqiiidétf; y afsi en la obligiudad de ; Ljf.)
grado , que es 2 la que fe puede muy bien poner
qualquiera Aliro, el error fera folo de = de minu-
to, que es defpreciable en las obfervaciones mari-
timas, ' S
280  Con cfte Inftrumento, y difpolicion de
elpejos , fe pueden medic 2odos los angulos defde
o hafta 9o grados ; y anadiendole folamente un
efpejo y una pinola mas, todos los que fucrcn def-
de 9o & 180 grados. Eftos {on €] efpejo e que
ha de quedar perpendiculir al E, quando la alida
da cfte en cero & principio de la (?iviﬁon, y la pi-
nola P, por donde fe ha de mirar,

281 Los rayos de un-objeto, como 4, inci-
den fobre ¢l ¢fpejo CB en F, de donde fe reflec-.
tan'al’ oo DE. enG y-dealli d K ; y las ima-
genes {e reprefentan comoantes .en My N, fiena
do ¢l ingulo HFM mitad de AFM; vy HRAL mitil .
de ARM 5 de Ja mifina mancea IGM mirded de MG N,
v ARImitad de MRV ; por lo que afiadiendo las,
mitades, HRM, MRI | 'y los eutetoscARM | MRN,
fe réndrk HRI, inclinacign.delos.efpejos , micad de.
AnN, Como guando clla la alidada en cero %

. e
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el pusito B {ohre o, fe pone ¢! efpcio CB pc;-fcn_
aicnlar al D 3 el dngulo oL ferd igual al com-
plemento de la inclinacion HRI, y tiendo clle wi-
téd de ARN, oLk ford mitad de ARQ,y por con-
figuiente , ol nlimero de grados del arco ok fera
medida del angulo ARQ ;5 o prolongando la AF,
bhalta que encuentre ¢l rayo KV, medida de {u ignal
APG 5 y ol angulo medido ARN o APN (cia cl
complémento a dos reflos de lo que mamleltare el
arco oh. _

« 28 - haghdemasspropriedades ) que b dixe-
ron tiene el Inflrumento en fas obfervaciones de
angualos agudos, fe hallan de Ia mifma conformi-
diad en cftas de angulos obtafos 5 y alin para po-
ner el efpejo DE perpendiculir al plano del Infiru-
mento, fe ufara del miino modo, can {ola la di-
fereneia de fufpendér el perpendiculo atras & a.Jas
efpaldas , y ponér Otro.'col'ﬁzadodetrés del -efpejon
BC, para ver fi Ta wnagen del primero le es para~
lela ; pues en cfle cafo, {olo (¢ neceflita ver cfto,
eftando ya ¢l efpejo BC por las primeras operacio-
nes exactamente perpendicular al plino del Inftru-
mento. Para colocar el clpejo DE perpendiculax
al CB, {e debe feguir tambicn fa mifma regla; ef-
10 ¢s, bufcir dos objetos A y O rales, que al tiem-
po de la opcracion | queden los rayos AF, GO pa-
ralelasy o lll:dichm objetos cftiin 4 vna diftancia n-
finita & confiderable refpedto de la megninid de Ta
linea FG , en tal cafo baftard que el objcto 4, el
Inftrumento v el abjeto O elten en una linea rec~
ta. La demonftracion de todo cfto ¢s la mifima
ue la antecedente.

283 Solo fc hallara la difcrencia , que la ima-

gen N en eftas obfervaciones fe ve inverfa:, efto
es,

I 49{
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cs, la parte que realmente 73 fuperior en el obje-
to 4, {c ve inferior en la imagen N'; y al contra-
rio, la que en -el objeto es nferior, en la imagen
fe v& fuperior; porque Jos rayos fuperiores del ob-
jeto A van 4 incidir enwe F'y C, y de alli entre
G y D, ambas cofas como antes 5 pero el ojo puef-
to en K, los ve inferiores refpecto de los otros,
que realmente fon inferiores , y van & incidir en-
wre Gy E ;y.afsi €] Obfervador we Ja umagen in-
verfa, ' : ' o

284 Ll cfpejo ¢, & imitacion dele, tiene par-
te azogaday parte fin azogdr , a fin de que en la
azogada {e vean das imagenes, y por‘la no azoga-
da fe puedan ver los objetos direQamente.  Iin
F hay dos vidrios” obfcuros, que ruedan fobte un
exe, para que fe puedan, quando fe uiliere , In-
terponér entre Jos dos elpejos £y ¢ 3 gue fera
quanclo Jos objetos, que fe obfcrvaren ., fueren tan
brillantes , que puedan dafarla vifta fus rayos. Ef-
tos mifinos vidrios fe trasladan 2 G, quando {e ob-
fervan angulos obtufos, |

28¢ FFn el arco fe {uelen pondr las divifiones
de las tranfverfales & diagonales , de que ya fe¢ ha-
bld en el Quadrante de dos arcos &t de Davis; pe~
ro lo mas regular es , ponér la divifion de Pedro
Nuney Mathematico Portngucs, que es muche me--
jor 3 rpor cuyo motivo no fuera malot.,. fe-eltilafle
aun en ¢! Quadrante de dosarcos,  Se reduce A di-
vidir el arco en grados,y cada uno de c¢flos fubdi-
vidirle ¢n tres partes , cadaruna de las.quales fera:
por configutente de 20 minutgs.  Ln ¢l canto de-
la alidada {c "toma una diftancia ignal & 19 de di-.
chas fubdivifiones ; poniéndo la mitad 3 'la derecha

1 yla otra anitdd; 2 la izquicrda del punto médio de:
i a -

-y
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la alidadd J y {e divide toda effa diftancia en 2o
partes iguales, O lo que es lo proprio, cada mirad
en-10 partes iguales.. . Con elto es evidente ; que
las divifiones de:Ja alidada ferin;a Jas del areo, co-
mo 19..4:20, efto es, cada divifion de la.alidada
contendra 19 minmatos de los 26 que contiene ca-
da divifion del arco 5 y afsi, {i-el punto. médio de
la. alidada eftd exaamente fobre un grado del ac-
co, la primera’ divifion de aquella no alcanzara la
primera del arco de un minuto , la fegunda de dos,
.Fa; wgirraraidesteer;op efabgmadelante, | tEs precifo
ues”, que’ fi-fe mueve-laalidada hafta hacér ajuftac
a primera de fus divifiones con la primera dct ar-
co , {c mueva de un nunuto 5 fi halta ajultacfe la
fegunda con la fegunda, de dos; (i halla a terce-
ra, detres; y afsi hafta Ja décima, que fe habra mo-
videcde B0 minuros,: A:elte tiempo tambien fe ha-
bra:ajuftado el otroextremo ro de-la: divifion de
la alidada., con una de'las divifiones del arco, y
fa 11 de aquella no alcanzard la 11 del arco deun
minuto; lar2 de 25 la13 de 35 y afsi en adelan-
te : de fuerte que moviendo la alidada, y hacicen-
do. ajultar la. divifion! 11 fobre -la 11 , fe habri
movido. de!sf minugass{i la. 12 ;de 125 1114 13,
de 13; y afst hafta la'20, efto es,hafta que vuel-
va de nuevo el médio de la alidada a ajuftarfe con
otra divifion de] arco 5 con cuyo meéthodo fe tiene
en todo ¢l arco la obfervacion minuto por mi-
autbay - o hoomgly v e L .
it 284 lasscirenpflanias . que debél concurs
rir £n efte Inflrumento para. eftar bien hecho, fon
que la divifion fea perfecta ; pucs de lo contrivio,
los errores fe duplican, por valér cada grado do-
ble de lo que vale en los demias Inftrumentos.

B X La
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La alidada ha:de tenér ¢l movimiento fobre fu cxe
fin juego , & fin de que el efpejo , que efli fobre
.ella, quede’ fiempre perpendiculdr al plano delIni-
trumento , y-pueda refleftic. fiehpre de la ihifma
‘manera los rayos al otio-efpejos " Efte mifmo mo~
vimiento ha-de: fer tambien  fuave, v& fn de que
-no-fe neceffive hactr. iucha facrza fobre fa alida-
da , exponiendola.d torcerfe de canto; aunque el
o’ quedaria corregides: consredificdr ¢l- kuflrumen-
to ,d pondr los'des efpejoss parelelos: quando: la
alidada eftk en o ; fo que, como fe-vera defpucs,
J¢ debe hacér. todas las veces que: fe¢ vaya & obe
Afervar; pero fe puede evitar mucho-, haciendo la
<dlidada ‘baltantemnente ancha ; fobre todo en lus
-gercanias de {u centro.. ,Los. efpejds.deben. rence
Afus Tupetficies exa@amente ‘pldnas , pues fitt; efta
condicion , 3 mas de que no fe verin en ellos las
4migenes claras , fe variard la Tinica inclinaciod
que deben tenér , y faldra la obfervacion errénea,
Deben tambien fer de magnithd correfpondiente,
-para yue, en qualquiera poficion de la. alidada , f&
‘puedan ver con claridad las imagenes.en qualquieza
parce del fegundo efpejo.  Por ultimo, los crifta«
es de que fe hicieren los mifmos efpejos , s nee
cefsario que fean por todas partes de mm mifmo
grueflo , efto es , que la.fuperficie exterior , fea
paralela 2 1a interior; pues:de lo contririo , ma-
nifeftaran varias imigsnes, 'que {erviran de confu-
fion en la obfervacion. Un efpejo de metal no
wuviera efte inconveniente 3 pero en el Mar eltu-
viera expuello & hecharfe & perdér en poco tiem-

‘ R . prdgfgg
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Praflica del Oftanie envel Mar en las obférvacionss por
delante it de drgiclos agudos, a

. 287 Privderamente , {upuelto gue ya eftan los
elpejos perpendicnlares al plano del Inftrumentoy
to ques {e hard ,~como fe enfend en el N.° 273,
fc pondrd la alidada fobre cero, apoyandala al bo-
toncito D y defpues, mirando al Horizonte por
la pinola P y la parte no azogada del efpejo e, te-
nicndoi el Inflrumento: vertical:cyncon el areo ha-

cia abais"] {Eeny Wi imagdndet mifmo: Hori-.

zonte , vifla por reflexion en la parte azogada,
coincice con ¢l, vifto direGamente, y forman una
tinca re®ta. St la forman, ¢l Inflrumento eftara
re@ificado, & o que es lo mifmo, ¢l efpejo ¢ el
targ (N2 294, 275 ;) paralelo al-ouwo £. . Sine
la forman ; fe bolreariiel efpejo. ey pori-nddio:de
la palanquilla que tiene detras , hafta qué {& vea
que la forman exadamente , y quedard el Inflro-
mento redtificado 3 pues a diftancia de cfpejo &
efpejo fiendo como nula refpefio de la gran dif-
tancia 2 que efta ¢l Horizonte , no fe comete yer-
ro ‘en hacér efta operacion fobre #l: . .- 7
288 Hecho ello, {i Iz obfervacion hubicre de
fer de 1a altura del Sol, fe colocard ¢l Obfervador
de cara a el , y mirando, como antes al Horizon-
te por la pinola P y la parte no am%ada del ef-
jo e,.fe ira .moviendo la alidada, hafta que la
smagen del Sol.:fe vea puefta’encima: del mifma
Horizonte & inmediata a-fa- Iinea ;| que "divide la
parte azogada de la que no lo efta, a cuyo tiem-
o fi {fe tuvicre ¢! inflrumento enla vertical, donde
fe halla el Aftro, lo que fehalare la alidada , fera
6 alcuca fobre el Horizonte, S
A2 288 St
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‘ §88 -8 al tiempo de ver el Sol ; brillafle de
fuerte que ofendiefle la vifta , fe pondra por de-
lante & enwre Jos dos elpejos, uno d los dos vi-
drios obfcuros F.; fegun fuere- meneftérs; con- lo
qual fe debilitach la foeria dedos fayosi:, « o .

289 Para fabér fi fetiened no el Inflrumento,
en la vertical del Altro, es meneftén tenér. prefen-
te , que la porcion de clte:verticd es la-menor
diftancia del’ Aftro, al :Honzentg iy, qie'fe dixo
N,;° 265 , que moviendo ek Inftrumento. fobre el
exe AR. , fe. v& deferibif 4 la imagen del objcto,
eflo es, del Aftro in cireulo buye centro es el mif-
mo Aftro. Si ne fe hubicie pues tomado la altura
eftando el Inftramenio en el vertical, fera efta ma-
yor guesiaumi{ma vtical -y por eonfigniénte:, ha-
ciendo dicho movhniento, f¢ verd que Ia imagen
corta el Horizonte en algun punto , y e mowverd
la alidada , hafta que no haga mas que tocarle
con lo qual no folo fe habrd tomado Ia altura ver-
dadeea vertical; ind que el punto, donde la ima-
?én togareé ol Horizonte ; {eri. agquél a:donde. cag
Ta. verticdl del Afiro , y a'dendée fe'debe dirigir ¢l
Igﬁrumento, para que la obfervacion efté bien he-
cha,

290 Lo mifmo fe debe pradticar, fi fe hubie-
re de obfervar alguna Eftvellay’ 'foloL {erd, necofsi-
110 ddvertit, que comoihay muchas’; fepuede ta-
mar una por otra, quande mirando al Horjzon-
te y movicndo la alidada, e quiera poaer fu ima-
gen en el Horizonte 3 y quando cfto no fuceda,
puede. coftir mucho trabajo hallar la mifina ima-
gen.  Para evitdr efto, defpues de. habér: re@ifica-
do el Inftrumenta., y.fin- movérla alidada del prins
cipio de la divifion O.punto ©,:e mirari derdehas

. . : meh-
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mente Ta Eftretla por la pinola Py parte no azo-

ada del efpéjo e | y fe verd al mifmo tiempo en
a azogada la imagen de la mifma Lfirella 3 mue-
vafe defpues ta alidada, volteando tambicen ¢l Inf-
trumento de fuerte , que no falga la imagen del
efpejo e,y quando fe tenga de modo , que co-
incida con el Horizonte ,y efte immediata a la Ji-
nea, que divide la parte azogada de la que nolo
efta, el grado que fefalare la alidada, fera ¢t dela
altura de dicha.Eftrella § perg para. eltar feguros
de- la‘bféracivl i deri-meneftds: pradticar’ tambien
¢l movimiento, de que fe hablo en cl ndmero:an
tecedente. ' -

- Praflica del Oftantc cn el Mar en las obfervaciones.
por detrds u de dngulos obtufos.

201 Priméramente , fupaeftoque:ya eftan Jog
efpcjos exactamente perpendiculares al plano del
Yaitcumento, fe pondra la alidada fobre cero, apo-
yandola al botoncito D3 y defpues mirando al Ho-
rizonte por Ja pinola p y la parte no azogada del
efpejo..es - teniendo ef Inftrumento vertical y con
el arco, hicia abaxo;, 4& verd fi la imagen del Ho-
rizonte de atras 1 de las efpaldas, vilta por refle-
xion er la parte azogada del mifmo elpejo e, co=-
incide con el otro , vifto dirc@amente, y forman
una linea re&a. Sila forman, el Inftrumento ef-
tard, como antes;rehfidadoe ;'y i .mo, {e bolteard
el efpejo ¢ por médio de la palanquilla-que tient
detras, hafta que coincidan ambos Horizontes , -y
formen la linca rcfta que fe defea ;3 con lo qual
quedard el Inflrumento” re@ificado.  Solo fi, es ne-
cefsario reparar, que para que.efta operacion lfuefﬁ'c

. i~
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julta , feria precifo, como fe dixo en ¢l N2 282, que
tanto el Horizonte de aurds como ¢l inflromento y
el Horizonte de delante eftuvieran en una linea rcc=
ta; lo que no fucede por effar la borda del Navio
clevada fobre la- fuperficie del Mat.  Se habia
pucs de tenér , para que fuelfe jufla efta re&ifica-
cion , un objeto 4 las efpaldas , elevado {obré el
Hocizonte de tal manera, que la linea, tirada por
el Horizonte de delante y el Inftrumento , pafsa~
ra’tambien ; prolongada, por dieho ‘cbjeto,” Si la
imagen de elle, vi[%a por reflexion , fe ajultara con
el Horizonté, quedara el. Inftrumento recificados
Hay pucs de yerro en la. operacion el angulo en
el qual dicho objeto quedaria elevado fobre el Ho-
rizonte 51y A el Inftrubdento. hubicid eftado, redtifi-
cado de anté mano., obfervando dicho objeto por
efte médio , fenalaria la alidada tantos grados v
minutos , como tendria de alcura dicho objeto.- EL
méthodo pues de no cometér yerro en dicha rec~
tificacion , ferd ponér la alidada fobre aquel grado
y minuto en lugar de ponerla en-.cerd’, y haocr
entonces coincidir fos Ebs Horizontés. i‘a can-
tidad cn que dicho objeto quedara’ elevado fobre
el Horizonte feria del duplo dngulo en que fe vé
defde ¢l Mavio el Horizonte del” Mar depreflo de-
baxo del Horizonte raciondl ; que defpues fe dark
en una tabla ; -dé Ja qual fe. deduciri . la-cantidad
correfpandienté , fegun la altird de 1a Nave.
292 Evacuada dicha operacion , fifucre el
Sol ¢l que fe deba obférvar , fe pondra ¢l Obfer-
vador dc cfpaldas a ¢l, y mirando , como antes,
al Hotizonte por Ta pinola p-y parte 5o arogada
del efpejo e, fe ira moviendo, Ta alidada | hafta qug
la imagen del Sol fe vea: puefta encina del ?{M
fe - 0_‘
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‘Horizonte , y tan diftante del plano del Tnffrumen-
‘to, con corta diferencia, como lo efta el punto de
-vifta 3 & cuyo tiempo fi (e ruvicre el Inftrumento en
- la verdical , donde fe halla el Aftro, lo que fenalase
‘1a alidada , fera {ualtura fobre el Horizoute.
- 293 Siel Sol brillaile mucho , habiendo traf-
ladado los vidrios abfcuros F a G, {e antepondran
-entre los cfpejos, como fe dixo antes, el uno & los
‘dos, feglin fuere necefsarto.
Para fabér fi {e tiene d nd el Inftramento en
fvomiil el Afto, o pracica o que en o
294 Las Eftreltas fe pueden obfervar tam-
bicn de efpaldas ; pero hay mucho riefgo de equi-
vocarfe , tomando unas por otras , & a lo mcros
.coftara baflante trabajo pontr fus imagenes deniro
‘del efpejoe. . - .
: lfx.)l'ﬁiejiir tiempo!dé obfervaifas. ferd | ‘quando
haya crepufculo & Luna clara, para que fe vea con
diftincion el Horizonte , que Eemprc cuefla perci-
birle por entre los vidrios. . .
295 Un defe®o parece nowarle en efte Inf-
.trumento, que mas bien fe puede llamar jultifica-
cion del mifmo. Qnando hay mucha mar , déf-
pues de hdbér piiefto’la imagen del Sol fobre el
Horizonte , fe v& que unas veces [e levanta, y
otras fe baxa fin fixarfe en el Horizoute 3 lo que
procede de que , fiendo las mares 1 olas muy. al-
as , no queda €l Obfervador ni el Inflrumento en
un. proprio sitio ;' y-for'el N.° 270, fe debe notir
efte movimiento , effo es’, quando Ja Nave fe le-
vanta {obre la ola, {e debe ver fubic ¢l Sol en las
obfervaciones por delante , y baxar eir las de por
detrds, y al contratio, qnando cae & baxa entr? dos
L olas,
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olis,  Pero efto que parece imperfeccion , no ¢s
(ind futileza y' delicadeza del Inftrumento, conque
hace ‘percibr’ el ‘mendr movimiento ; CFues aun-
que efts miffto debierd ‘flicedér en los demis Inf-
trumentes , no fe Ha podido muy bien potar , lo
que manifiefta fu poca, exaltirtd, o

296 A mag de. éftas ventajas fe lograti con
efte Inftrumento-; 14’ de podér hacér la obferva-
cion, con folo pergibir el Sol y fin affomo de la
mendr {ddfibra [Sgot” ¢iy0 motivo raro es €l dia en
que no {€ Togrd bfetvar  fa de obfervar un pun-
to determidado, comb es el limbo del Sol perci-
biendole ‘diftindiiknte ;o que no fe puede lograr
conr los otros Inftmmentos 5 1a de exegutatle , tan-
to de gara al'Sol como de:¢fpaldas , de {uerte que
fi no'fe logré-ef Hbﬁ‘iofnt&*ﬂgfﬂe‘laﬁfefifa 1bgra 8l
de atras; cl obfervarfe las Litrellas con tanta co-
modidad como ¢l mifmo Sol 5 y la de dar las ob-
fervaciones minuto por minuto y con tanta exac-
tind , que apenas difcrepa de uno 5 dexando a
parte la mayor comodidad conque {e obferva con
¢fte Inltrumento , lo que manifeftard. la praftica:
de fiferte que'en el-fe ha logrado el mejor hafla
ahora imaginado para el efedo. :

297 Solo cftundo el Sol en las immediacipone
del Zenith , conferva. la mifma dificultdd de obfer-
var con €l que con los demds in{trumentos marix
tmos 3 pues por el:M:2 267 -} no~pudiendofe vér
rotacion de ‘1d imagen al rededor’ det Aftvo, no (e
pucde pereibir bien quando fe tiene el Inflromens
to en el vertical del Aftro, y por configuiente , no
de poeHe tencr certeza dé habetfe romado la alcu-
ra vertical 5 por cuyo motivo , esinecefsrio acwy
dir & Ja Aguja, que 'ﬁomcndola delante del Obfers

7
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vador {& pucde ditigir por clia el Initrmsente . v
poncrle debaxo del Meridiaro s pero con cody vi-
to no fe configue mucha exadlutud , pucs no fe fu-
be fife tiene & no ¢l Inftrumento jultarente vertical,

De las correcciones que fe deben hacér en las
obfervaciones de los Aftros,

298 Quando fo obferva el Sol con ¢l Odan-
te, fe debe para mayor jullificacion , ablervar vo
¢} centro «del 8oty por -quire efte es un-punto inde-
terminado, find uno de Jos lmbos 6 cantos , elto
es, el fuperior o ¢l inferior 5 quiero decir , que uno
de eftos fimbos es To que fe debe ajuftin {obre cf
Horizoneee ; pero come las Declinaciones ton para
el centro del Sol , ¢s necelsirio corregir las aluu-
ras, romadas de Jos limbos, del femidiametro apa-
rente del Sol, para reducirlas al cencro. Eite fe-
midiametro aparente es mayor & nienor , fegin el
So! diffa mas o menos de Ia Tie ca: ta diferencia
va defde 19 minutos y 1, que ticue & fines e Ju-
nio, hafta 16 y -, que uene a fines de Diciem-
bre; de fuerte que tomando fiempre un médio 16
minutos, no_puede feguirfe mucho yerro.

209  De clla fuerce, i fc hubiere obfervado
de cara al Sol , fu limbo fuperior correfponderd
en fa imagen al fuperior, por of N.° 271, y co-
mo efte tiene mayor altura que ¢l centro , (i ref-
varan de la altura obfervada 16 minutos, y queda-
rix -hecha la correccinn. Al contrario, fi fe hubje-
re obfervado el limbo inferior , deberin abadirfe Jos
mifmos 16 minutos.

"300 Si fe hubiere obfervado con ¢l Sol 4 las
&fpaldas, como , por clyN.” 283 , las imagenes fo

. ven
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ven inverfas, y en ellas gl himibo fuperior es elin«
ferior de fos objetos, y al contrérios fi fc hubtere
obfcrvado el limbo f{upcrior de la Imagen , fe de-
berin afadir los 16 minutos; y i el inferior , fubf-~

traherfos,
sor  Fuera de elta correccion hay otra gene-
cil para todos los Inftrumentos-, que ¢s fa refrac-
cion, defvio & curvidad que padecen los rayos de
lz , quando paffan de un médio’ a otro.  El ra-
yo ABO, lc_rue faliendo del Aftro 4, va al Obfer-
vador puefto en O, no va derecho , fine que lfe
tuerce al Wegir 4. la Aumofphera BCD , y al paflo
que va adelantando en- ella por ‘B hacia 0 , {c va
encorvando mas y mas hacia abaxo , lo que {e de~
mueftra en.la Optica , y en losprincipias; de Me-
chinica , por cuvo motivo , el 'g)bfervadbr no ve
el Aftro eu 4. fine en T, cito es, en la tangenre OF
a fa curva 805y wisi fa slaara del Aftro que fe ob-
ferva, no es la verdadera HOA | find la aparente
HOI, mavydr que Ja primera; por lo qual, las zlto-
ras que denotaren Jos Inftrumentos {e deben difmi~
nuir del valor de! angulo 40T, '
302 Lfte vale mas o menos, fegtin ¢l Aftrg
efta menos O mas fevantado fobre ¢l Horizonee,
porque i:l.IS rayos atravieflan la Atm'oph_er_a en para-
ge mas o menos denfo. ~.De- la-tabla que trahe é
Conocimienio de los tiempoi | que da todos 10s anos
Ia Reidl Académia de las Ciencias de Paris , fe ha
extrahicio fa de zafrerte . babiendofe defpreciade
las candiiales cortas 4 infentibles para el ufo de la
Navegacion, v dexadola folo para de médio en més
dio minuto, : !
La primcra coluna de efta rabla contiene
los grados de alyura , que debe tener el _A[tr@%g-

o - a
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U Alrura de ! Refac-
Kilos Affras.| cion.
0° 32/
I 28
2 21
3 |16
% ;3;
Oy
i | g
3 7
9 6
10 5';
LX $
12 4
1314
14 %,
s 3%
16 3
7 3
19 3,
.20 . A3
22 a;
23 2
29 2
30 1
37 | I
X
I
ol
of
o
Ke)
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la fegunda la refraccion |, ~qué
padecéra ‘temiéndo agiella al-
tura 3y alst & 4° de alrera, teoe
dran fos Aflros 13/ de refrac-
cion; a 9°, 6’3 a2 13°, 47,y
“afsi en adelante.  LEn los gra-
dos icermedios , que no fe
sonen ¢ la tebla , padecen
Fos Aliros la mifina refraccion,
con corta difercncia , que la
ue padecen en . los grados,
e Tos comprehenden, y eftan
cn la wabla; de fuerte que fe
tomarat efta; v alsia 18°,lare-
fraccion ferdde 373 & 21°, 2%
a 27°,2 5 434, 1'%y i 455
t’; y afsi en los demas, '
203  En la mifma tablafe
vd, que larefraccion én Negan=
do a 60°, va fe hace poco fen-
fible ; y afsi para nueliras Na-
vegaciones de la Amdrica, def
de luego fera de poco wio ;ne

bbftante como puede acaecér,
que en viages 3 la Mar del Sur
d vucltas & Efpafa cn tiempo
de invierno ,fe tenga el Sol (&
la Eftrella fi fe hace ufo de
alguna ) no muy alio fobre el
"Hosizonte al tiempo de liegir
al Meridiano , ferd bueno te-
nér prefente cita correccion pa-
ra emplearla 5 pues a los 20°
no- dexa ya de mecrecér atcn-
Y2 cion,
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cion .y nucha.has-en menords afturas.

304 A mas de eflacorreccion , hay otra que

{e hace fenfible egila Navegacion, v es-que to-
‘mando las alturas e opone aue ) Herizonte dek
Mar es el raciondl , quando aquil effa mas baxo
‘que ~fte | feghn el Oblervadir ¢t elevado fobre

ta faperficie del Mar, Si el Obfervadon ety en O,

~ ¢l augulo gue obferva es el HOS , que forma la
‘tangente O 4 la fuperficie de! Mar con el rayo
“del Aftro. 8O quapdo el angulo que fe debia ob-

fervar es BOS ', por {er BO perpendicnlar al 1";11d_!Q_-
€A dc la Tictra, y.apor configuicnic paralela al Ho-
rizonte ‘raciond).” - La alwra pues oblervada fera
tambien. demafiado grande ewel angulo BOH , o,
tirando. la perpendicutdr CH , en el adgulo CO, 2
que es igual. -Para hellae-elpyaldr de efte angulo,
fe debe {aber la alura A0, fobre la fuperficie dél
Mar del punto , en goe fc obferva; y fabiendofe
al milmo tiempo , que ¢l ddio CH de Ja Tierra
confta con corta difcrencia de 20912000 pies In-
glefes., fe puede con facilidad refolvér el tnangulo
CHQ., iy -kallar el angulo. HCO, que fe neceflita, .
ha de fer la correccion. ;

;a5  Couno. elte cilculo fuera embarazofog
fe vene hecha una wabla, que manifiefla la correc~
cion, que correfponde & la alura del ojo det’ Ob-
fervador fobre 1z fuperficie del Mar, tanto quando
fe ufa del Quadrante de dos arcos, como del Oc-

tante ; pues en aguel , el angulo que fe obferva

efta formado en el centro- del Inffrumento , que
tiene la mufina aleura {obre ¢l agua , que el ojo del

Obfervador; y en el O&ante en el punto P, § por

el N.° 261, en qualquiera-de Ia linea PG, que dil
fa igualmente del agua que el ojo del Obfervadary

sk
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- 306  El rayo OH padece. ysmmbrisiiti- sémmeminssr
gambicn ra{r;acgic&n ;- COMmio e~ Puicfr_lr_e'glej Correc-
dixo autes padecen los Affros, fjfesdeele=. éion..-
'y por el proprio motivo ', de F{ »acion, -7 -
fucrte que el punco Hfeveal- b7 7T g
go mas alto de lo que real- 57 |7 g
mente cfta, por lo que fe dif- §f- - 1L

. . e & ;
minuye ¢l angulo BOH de of- 5 -
ta COrreccion 3 con cuya aten- "2 ot
cion fe ha conflruido Ja tabla 11 3
prefengey wipne, o0 oo b gl 3

307 Tantd Ia téfraccion | Ig i‘
como efta correccion deben 22 ;
fer , como fe dixo , fubfirahi- ;

, . 1 vadac- 27 3
das delas alturas obfervadas; 32 gL
¥ por ¢l conuario, deben fer 37 6
ahadidas 3 las diltancias. al Ze- 43 s
nith obfervadas, =~ =~ ~ ] R

308  Una vez conocidas s~

determinadas las tres cofas necefsirias para ob-
fervir la Latitad 4 efto es, la altura mernidiana de
un Altro fobre ¢l Honzonte o fu diftancia al Ze-
nith , fu Declinacion, y los cafos en que han de

. fer fumadas d yéltadas’, fe puede ponér un exem-

plo, para que fe veaiel methodo, que fe debe fe-
guir en el calculo,

El dia cinco de Afoﬂo de 1756, fe obfervd
defde el Obfervatdrio de Cadiz con el O&ante, y

~ el Sol de cara, Ja altura meridiana del limbo infe-

“rior de efle Aftro de - e - -5 w ot P r3fL
i Refrac.fubftratt.que lé corréfp. por Jatabla=" =~ &
Residup - c-cmem e mr e e e e o a e -0 x3

Correccion fubflra@tiva por lo clevado deb
Obfervatotio {obre el agua---w-=-u~ .. 9
Re-
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Residuo = = == =2d v cmacncccaee 70 4
Semidiametro aparence del.Sol adi&ivo - 16
Verdadera alcura del centro deéd Sol --- 70 20
Su complemenro o diftancia al Zenith--- 19 40
Declipacion ~--=-=-eceeeas e~ 16 g0

luego Latitnd del Obfervatdrio de Cadiz~ 36 30
309  Tambicn fe debiera corregir un célcu-
lo de Latitid de Ja paralaxe, que llaman los Aftro-
nomos A la diferencia, que hay del angulo, que fe
forma en el centro de la Tierra,i ¢l que fe forma
en la circunferencia ; pero efta es infen%ble para las
operaciohes nauticas,

%ﬁ)@
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SECCION VIIL
-M_e'z_hodo de Hleu_a'r e diario en la Navegacion,

EEE3 (- ’EL diario en la Navegacion es un qua-
L o defne o libro , en que f{e lleva la
cuenta y. razdn del camino que hace fa Nave; cf-
to es , empezando defde fu falida del Puerro , u
defde que {e quieren empezir & levace las Anclas,
{e~-apunicasrdiatiionsnss spor i‘dondd. hg- saminado,
donde fe halla & una hora dada , proximo & -que
parages {c pafla , y muchas veces el camino que
falta hacér para ir 4 un punto dado 5 & que mu-
chos ahaden las particnlaridades que fuclen tuccder
de encuentras de Navios , las velas con que f¢ ha
navegado. 3y en:fin todo ‘aquello que les parece
utll v curiofo, & conducente 3 la‘idea-¢onque fo
hace el viage. Tambien fuele apuntarfe el viento
que ha corrido, y las tempeltades acaccidas, y efto
con no poco fruto 3 pues como en muehas partes
del Mundo fuelen reynar flempre unos proprios
vientosy tempeflades;, 4-lo menos en ciertos. tiem-
pos del afto, pueden fervir eftos apuntes para que
tomen fus medidds los que defpues hubieren de na-
vegar en los mifmos Mares, ‘

No es menos effencial apuntar ¢l haberfe en-
contrade algan baxo nuevo , fehal en las aguas,
hierbas que nadan. fobrs ellas, paxaros y fus callas;
lo primero , para precaverfe de-¢l fiempre que fe
volviere , y dar la nonicia , 2 fin de que fe abada
en Jas Cartas; lo fegundo , para que firva de re-
conocimiento a los Pilotos , pues fuelen mudar Jas
aguas de coldr en un punto determinade, qué:co-
. no-
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nocido , fe fabe con certidumbre , fiempre que &€l
fc llegue , el parage donde fe efta. Los paxaros y
particularmente algunas caftas fehaladas , fuelen falir
ciento y mas leguas al Mar,y con fu vilta fe pue-
de hacdr juicio prudente de la Diftancia a que fe
efta de Ia cofta; ylo mifmo fucede con las hierbas
flutuantes , de fuerte que rodo importa para cor-
regir un punto tan incierto, como &l que muchas
veces fe Eaca en la Navegacion, ‘

31t Los Marineros fuelen contir los dias

defde las doce de aquél, que fe quiere contar, haf-
ta las doce del otro figuientcy efto es, atraffan fu
cuenta doce horas de la ordinaria 6 civil, que em-

ieza 4 las doce de ta noche.  Efte méthodo fe
Eeva , a fin de concluir.el dia > el wabajo, que
en &l {e hubiere hecho, 4 1a hora que el Sol llega:
al Meridiano, y podeér, obfervando por &l la Laus
tud , corregir ¢l punto , &I fe encontrare no con-
venir con la obfervacion. -

312  Su cuenta empieza puecs i las doce del

dia, y Crara llevarla con orden , tienen una pizar-
ra dividida en colunas , como mueftra fa tabla fiv
gwicrite.  La primera coluna conticne todas las
horas del dia de dos en dos , con fu titulo en la
czbeza I, que fignifica horas; la fegunda las Mi-
llas que por hora fe andan en aquellas dos horas,
¥ por eflo tiene en fu cabeza la letra M ; la terce-
ra, las brazas , que ademas de una & mas millas juf-
tas , facaba la Corredera por hora, con {u ticulo B
Ia %Jarta » los Rumbos 2 que fe gobernd & dirigid
Ia Nave aquellas dos horas , con iu lerra en la ca-
beza R ; laquinta, los vientos que corrieron aque:
llas mifmas dos horas, y por eflo tiene la lecra Y
y aun fi o quier¢ anadir opra fexta con el Abaris

. micn-
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miento que ¢n aquellas dos boras fe  obferve,
que cslo mejor , 2 fin de no flar cofa alguna a Ja me-
moria, que es fragil, fe pone con lalera A, Enle
reftante de la pizarta,fe fuelen poncr por efcrito las
particularidades que antes {e notaron. } las marca-
ciones 6 Rumbes yDiftancias & que {e hallan de las
tierras , que e ven o vieron , y Jas oblervaciones
de Amplitid o Agimtich para hallar la Variacion.

) ’ Yool B d 0 vk
P Y ST B o TS - -
e A_ias 6 de Jamana-
-. na nos hicimos & Ia
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- 313 De efta fuerte 4 fupuefto que.un Navio
fe haga 4 'la vela de la Bshia de Cadiz, fe pone,
como fe v¢ , fuera de las colunas de la pizarrs la
hora & que fe levaron las Anclas y fe hizo vela;
y {upuelto que {e haya de empezar la cuenta def-
de las quatro de la tardez, porque defpues -en la

no-
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nthe, fino {e ve la Tierra, no puede deducirfe
el parage donde fe halla cl Navio, fe marca a di-
cha hora de las quarro la punta de San Sebaftian
con la Aguja , y fe concluye , ya fea & oo ©
por los méthodos que (e verdn defpues, ta Diftan-
‘cia & que fe efta, quc tainbien fe apunta en la pi-
zarra, no menos que fi fe lubjera obfervado la Am-
plitdd para determindr la Variacion de la Aguja.
314  Defpucs fe manda’ gobernar feglin el
viage que fe va 3 hacér, ciyo Rumbo fe dedu-
ce como en los N 160, 166, 176, v fe va {en-
tando en la coluna R ; y tenicndo cuidado de he-
char fa Corredera cada dos horas o cada hora , que
ferd mejor, y en cada,ocafian que {e alcere lu fuerza
del viento 6 el numero de velas, fe apunta en las co-
lunas correfpondientes M y B el camino , que fe

halla hacér por hora 5 y en as otras fe nota co-

mo (¢ v¢ , ¢l viento que corrio y el Abatmcn-
to que fe obfervo.  De efta fuerce, ef renglon &
linea de la primera hora 6, quc tiene 5 , 3, SO
20° O, N, quiere decir , que de las 4 & las 6 fe
‘anduvieron-g millas y 3 brazas por hara al SO 20° O,
con viento Norte; v por no tenér la coluna fexta
cofa alguna, fe debe entender, que no hubo Aba-
timiento 5 cl renglon figuiente de la hora 8 , que
ticne 6, 2, quiere decir , que de las 6 2 las 8 fe
anduvieron 6 millas y dos brazas al mifmo Rumbo
§0 200, v con el mifmo viento fin Abatimien~
to; y afsi de las demis , hafta el renglon de la fe-
gunda hora o®tava, doade fe ve que habiendo ma-
dado el viento at NO 1O, {e pulo a bolina , y fe
anduvicron deflde las 6 alas 8 4 millas por ho-
ra al SO ro° Oefle, con 8° de Abatimiento , lo que
hace quedarel Rumbo al §O02°0, De las.,18 i
43
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Yas 70 no fe halla mas diferencia | que habcr an-
dado ¢ millas por hora; pero defde las 1o 2 las 12,
habiendofe alargado el viento al NO, fe orzn, an-
dando 4; millas por hora al SO 20° 0 con 12° de
Abatmiento, que reducen el Rumbo al SO 8° 0.

3rf Cumplidas las veinte y quatro horas, fe
copia lo que fe halla en la pizarra , y fe traslada
al quaderno & dtario; fi fe quiere, teniendo en ca-
da hoja rrazadas ya femejantes colunas , & O de
Ilevarle con igual regla; o copiande folo los Rum-
bos y-L)iftanotas- navegadas , hechas las fumas cor-
refpondicntes para refolvér los triangulos, como fe
dixo ; efto es, relpecto que delde las ¢ de la tarde
hafta las 6 de T manana fiempre fe zobemd a un
proprio Rumba fin Abatimicnto | ne hay mas que
furdr las amllas bechas de dichos fiete renglones,
que hacen 41 millas y 10 brazas , que dobladas,
porque hay dos horas cn cada renglon , haran 82
millas y 20 brazas, que fe anduvicron al 5O 20°0O;
O por motivo gque cada braza condla Je tres codos
o 6 pies de ribera | y la milla de ¢4 poco menos,
Jo que da 9 brazas por cada milla, 84 millas v t de
otra. Delde las 6 hafta las 1o {e anduvieron, por
Ja mifina razon, 19 millas al SO 2°0; y defde las
10 haftalas 12, o millasal SO 8° 0,

A eftos tres Rumbos fe afade por quarto las

12 millas , que a Tas 4 fe diffaba e fa punta de
S.5ebaftian al SO 15° O ;e corrigen de Ta Variacion
que fe habri hallado por la Amplitid obfervada, .
ie rcfuelven los 4 wiangulos, comio fe enfeiip an-
tes, por los quales fe faﬁ:c la diferencia en Latitad
y Apartamiento de Meridiano cossabidos; de los
que fe deduce, como fe enfenc, Rumhoi Dillan-
cia dire€tos, como afsi mifmo la Latithd y Longitid
llegadas. L2 316 Pro-
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316 Prosigne(e el dia figujente con igual
vabejo ,-apuntando fas mitlas y Rumbos pavega-
dos defde las 12 a4 las 2, de las 2 2 las 4, y afst
cn adelante 3 temiendo cuidado de obfervar el Sot
todos los dias que fe pueda, para hallar la_verda-
dera Lauitiud ; {i no concuerda con la de Phanta-
fia, fe hace una correccion, feglin Jos documentos
dados, comprehendiendo en elfa todos los dias que
no fe hubiere obfervado. 3 pero fi en algunos no
fe pudiere obfcrvar ¢l Sol y fe lograre una Eftre-
Ya, no fe debe perdeér la ocafion , y terminando
Ia cuenta a lahora de la obfervacion, para {aber la
Lauitud delaPhantafia, (e puede verfi concuerda con
la que diere la obferyacion del Solut de la Eftrcllag
¥ a?ad‘o,. cafo. que no- fueren iguales, fe puede prac-
ticar la torreccion , comprehendiendo tambien. en
ella todos los dias que no fe hubtere oblcrvado.
j17  Una de las dificulrades , que fe ofrecen,
en elta pradica, ¢s, Cg]e tanto. el Rumbo como e}
camino, que hace la Nave, fuclen alcerarfe algu-
nas veces. mas, a2 menudo que de dos en dos ho-

tas., y por configuiente es necefsirio hacer un jul=. .

cio prudente, v tomar un meédio entre todas cftas
alteraciones, que {c aproxime Jo mas que es pofli-
ble 4 la verdad, que ferd Jo que fe ha de efcribir
en la pizarra.  Para facilicdr efto , tienen los Pilo-
tos una tabla circular, como de 8 pulgadas.de did~
metro , Con. un -mango. para cogerla (g como fe vé
en la figura 52) y en ella efta dibuxada la Aguja
con fus 32 vientos & Rumbos.  En cada linea, que
faliendo def centro, determina el Rumbo , hay ocho
agujcros O barrenos, donde fe ponen clavijas, caff
como un Inftrumento mifico , y con fola'la dife«
rencia de que no trafpaffen fa tabla , 2 fin de que

' ' puc- -
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pueda fentarfe en qualquiera parte, Comola guar-
dia que hace cada Piloto, confta, quando mas, de
4 horas ¢ 8 mcdias horas ¢ Ampolletas , v para
defignar que fe ha gobernado una Ampollera a un
Rumbo., tiene mandado al Timonel, que clavc una
clavija fobre el Rumbo & que fe goberno ; fi en
todas las 8 Ampolletas fe hizo el camino al mif~
mo Rumbo , {e puede reprefentar con poner 8 cla-
vijas en efte Rumbo ; y en fin, fi en unas Ampo-
lletas {e hubiere gobernado & un Rumbo y en
otras A, otreyfe glavan oteas; tantas clavijas , cada
una en el Rumbo correfpondiente , hafta complecac
Jas ocho, ' '

318 Evacuada la guardia , mira en la tabla,
fobre que Rumbos cttan clavadas las clavijas , fi
¢(tan todas en uno, pone en la pizarra, que & aque!
Rumbo e gobernd todas las 4 horas; i dos. horas
0 4 Ampolletas eftan 2 uo Rumbo.y las orras &
otro , tambien lo exprefla en la pizarra , poniendo
las primeras dos horas & uno de los Rumbos , y las
otras dos al otro, con la Diftancia que fe hubiere
hallado andar por hora ; pero fi las clavijas eftan
clavadas en mas de dos I?umbos- , 0 divididas en
otra manera que por: mitdd , & (i la Diftancia® an-
dada en cada Rumbo no es Ta mifma , el cafo fe
hace mas dificultofo.  De ordinario le refuelven
los Pilotos con un juicio prudente, que, no eftan-
do fundado enregla, puede apartarfe mucho. de la
verdad. -Efta es la que ofrece ka Geomtria , y fe
puede feguir en todos cafos fin. yerro fenfible , par-
ticularmente en el Rumbo, qué Te da a un mibuto
y menos de diferencia 3 pero para cllo ¢s necefsa-
rio tenér prefente , que los Rumbos a que fe hu-
biere navegado , 6 que fe quifieren reducir 2 -cril_no
. . jo
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dire@ta, no han de diftar quando mas uho de otrd;
find dos quartas. . Con cfto, no hay mas que mul:
tiplicar los grados de cada Rumbo 2 que fe hubie-
re navegado , por las clavijas que en ¢l hubiere
pucflas, y por las millas que en ellas [c hubicre an-
dado por hora , y hacér una fuma de todos cftos
produétos; defpues muluplicar ¢t nlimero de ctavi-
jas de cada Rumbo por las millas , que en ¢l fe
hubieren andado por hora , y hacér tambien una
fuma de todos eftos productos; partale la primera
fuma por efta, y lo que viniere al quociente , fera
el Rumbao dire@o 2 que fe hubiere navegado ; y por
lo que toca 2 la Diltancia , partafe la ultima {fuma
laor las Ampolletas de la pizarra, efto es, por 4., fi
a reduccion fe hubiere hecho para las primeras os
horas de la guardia-, & por 8, fi fuere para todas
las 4 horas, y ¢l quociente fera Jas millas que fe de-
ben efcribie en la pizata. :

Exemrros.

319 Se navegd--ceccm o ccmen o o
por ¢l Rum. de 30°quad, 1°, 2 Amp.a 6 mill. por hora
40 3 5

135 3 4 :

Pidefe ¢l Rumbo dire@o , que {e ha de ponér en
la pizarra, y la Diftancia o millas.  Mukipliquenfe
30 por 2 y por 6, y {¢ tiene el produdto 360; mul-
tipliquen{e 40,por 3 y por 5, y fe tieneel fegundo
producto 6co; multipliquenfe 5o por 3 y por 4,y
fc tiene cl tercér produflo 6oo; sumenfe cllos tres
produttos, y fe tendra la fuma ry6o,  Mulripli-
quenfe ahora 2 por 6 , v fe tiene el produdio 123
3 por 5, y fevene el fegundo produdto 15; 3
por 4, y fe tiene el tercér produ®o 12 ; stimenfe’
eilos tres produftos, y fe tendra fa foma 39. Pare
ta~
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tafe la primer fuma 1560, por la fegunda 39 ,gy ot
quociente 30° fera el Rumbo diredto en el quadran-
te 17, 4 que fe habra navegado, Para tencr la
Diftancia , partafe la fegunda fuma 39 par 8, nl-
mero ‘de Ampolletas de toda la guardia, y el quo-
ciente 4 'y 3 fera las millas correfpondicntes al Rum-
bo direto , andadas por hora , que fon las que fe
han de efcribir en la pizara,

320 S¢ navego -~ - - - - cmemm i e e
por el Rum.de 10° quad.2° 2. Amp.2 4. mill.por Lora
"“dﬂ’”'.ﬁ'h@”‘ 3 Co s

30 3 6

Pidefc ¢l Rumbo dire&o que fc ha de ponér enla
pizarra y la Inllancia & millas.  Muldpliguenfe 1o
por 2 y por 4, 20 por 3 y por 5, 30 por 3y
por 6, y fumados eftos uces productos dan la fuma
primera ‘920 ; multipliquenfe 2 por 4, 3 por g,
3 por 6, y fumados eftos tres produdtos dan la fu-
ma fegunda 41 ; partafe por cfta la primera |, y cl
ﬂuociente 22% ferd el Rumbo dire@o cn ¢} qua-

rante 2° , & que fe habra navegado. Para tenie
Ja Diftancia, partafe la fegunda fuma 41 por 8, nu-
mero-de Ampolletas de toda la guardia, y el quo-
ciente g7 fera las millas que fe han de cfcribir en Ia
pizarra. . ‘

321 St algunos Rumbos , & que {¢ hubiere
navegado , diftaren de los owros mas de las dos
quartas afsignadas , fe reduciran 4 dos Rumbos di-
retos , uno para lds primeras quatre Ampolictas dela
guardia, y el otro para las otras quatro.  Se navegd
por el Runi de 15¢ quad. 1° 2 Amp.a 5 mill.porhora

7

33 t
§5 2 6
75 3 g

CO-_
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Coﬁ?o los dos Rumbos 15y 35 no diftan mas de
dos quartas, fe reduciran por la regla & uno 5 pe-
ro aunque tampoco ¢l de 55 fe aparta de¢lde 35
mas de dos quartas , apartandofc mucho mas -de ¢l
de 15, no fe puede unir ton los dos primeros , y{e
dexa para unitle con el de 75, del qual no fe apar-
ta mas que dichas dos quartas, Mulipliquen{e pues
1& por 2 y por §, 35 por 1 y por 7, y fumados
eltos. dos_ produdtos., {e tendra la fuma primera
395 3 muldipliquenfe'2 por s , I por 7,y fuma-
dos eftos dos produ@os, fe tendra la fuma fegun-
da 17 ; parafe por cfta la primera, y vendra al
quociente 23°%, que ferd el Rumbo direto en el
quadrante 1°, 2 'que fe habrd navepado. Para re—~
nér la Diftancia , pjreafe la fegunda fuma 17 por
4 , nlimero de Ampolletas de las dos primeras ho—
ras de la guardla, y vendra al quociente 4% muillas,
que fe deben cfcribir por las primeras dos horas cor-
refpondientes al Rumbo dire®o 23°. Multipli-
quenfe defpues g¢ c}{:or 2 ypor 6, 75 por3 y por
8 ; y fumados los dos ptodudtos, fe tendra la pri-
mér fuma 2460 3 mulopliquenfe 2 por 6, 3 por 8,
y fumados los dos pradudos, fe tendra 1a fuma fe-
gunda 36 ; partafe por clla Ja primera , v ¢l quo-
ciente 68°; fera el Rumbo dire®o en el quadran-
te 1° 2 que fe habrd navegado. = Para tenér la
Diftancia, partafe la fegunda fuma. 6 por 4, nii=
mero de  Ampolleras 'cFe las otras dos horas de la-
guardia , y ¢l quociente o fera las millas , que fe
deben cferibir por dichas dos horas, correfpondien-
tes al Rumbp dire@o 68°%, _ _

322 Si hubiere algunos Rumbos, que fe apartas
ren mas de lasdos quartas afsignadas, de fuerte que
no fe pudicrep reducir g folas dos operaciones, por-

que
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que en folas dos partes dividen Jos Pilotos @ O%i-
ciales fu guardia 3 fera precifo reduciy algunos por
triangulos 4 uno {olo, fino fe quificre errér 56 fe
dividiran las 8 Ampolietas de la guardia en mas de
dos partes,

323  Si alganos Rumbos fueren proximos al
Efte Oecfte v otros pafiaren , es meneflér contir
eftos como angulos oiwtufos ; efto es, {i hubiere un
Rumbo en ¢} quadrante 1.° de 80°, y otro en <l
2.° tambienr de 80° , es meneftér contdr cfte def-
de el mifmo:pungo. gue el orme & del Norte, y de-

cirle de 100°; € NAVEEDd = == wm- e —vmm s
por cl Rum. de 80° quad. 1.° 2 Amp. 2 4 mill. por hora
20 3 3
100 : 6

Pidefe ¢ Rumbo diretto, que feha de pondr enla
tablilla o pizarra, y la Diftancia & millas, Mulu-
pliquenfe 8o por 2 ¥ por 4, go por 3 y por §;
100 por 3 y por 6, y {umados eftos wres produc-
tos, fe tendrd la fuma primera 3790 5 muliipli-
quenfe 2 por 4, 3 por §, 3 por 6, y fumados ef
tos tres productos, fe tendra la (wma fegunda 413
partafe por elta la primera , v el quociente 92°; fe-
ra el Rumbo dire@to contado defde el Norte, 6 el
Rumbo de 87° quadrante 2. Para tenér las mi-
Ilas correfpondientes , partafe Ja fuma fegunda 41
por 8, numero de las Ampolleras , y el quocien-
te §: feralas que (e deben clenbir en la pizara,

" 324 Los Rumbos al Norte © Sur {fe cuentan
como cero , y {e (igue la regla como antes.

Se navegh-~---===---eve--eooaanan .
porel Rum. de 15°quad.z.® 3 Amp. 4 § mill.por hora
: 00 § 7

FPidefe el Rumbo dircto y la Ditancia o millas
Aa an-

-
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andadas por hora. = Mulipliquenfe 15 por 3 ¥y
por §, 00 por § y por 7, y como efte produdo
es cero, queda el primero 225 por fuma primerd
multipliquenfc 3 pot § , 5 por 7 , y fumados ef-
tos dos produétos, fe tendra la fuma fegunda 505
partafe por cfta la primiera 225 ,y el quociente 4°=
fera ¢l Rumbo direQo en el quadrante §°. FPara
tenér las millas correfpondientes, partale la {fegun-
da fuma 5o por 8, nimero de las Ampolletas, ¥ {e
tendran 63 _ _

325 31 Jos Rumbos navegados eftuvieren
proximos al Norte Sur, y repartidos en ambos qua-
drantes 2 uno y otrod lado del Norte , 0 & unoy
otro lado del Sur , la fuma de los produétos de un
lado que fuere mendr , fe debe reftar de la {uma
de Jos. produ@os del otro Jados y figuiendo en lo
demasJa regla, como antes , fetendrael Rumbo ca
el quadrante donde la fuma de los productos hubie-
e fido mayor,

Se Davegd ~= == casc o m o i o e
por el Rum. de 10°quad.1.° 2 Amp. & 4 mill. por hora
3 2 s
7 quad.4.° 2 6
10 2

Pidefe ¢l Rumbo direfo y las millas andadas por
hora. Multipliquenfe 10 por 2 y por 4, 3 por 2
y por 5,y la fuma de eftos produéos del quadran-
te 1.° es 170 ; multipliquenfe 7 por 2 y por §,
0 por 2 y por 7,y elta fuma de produdos del
quadrante 4.° ¢s 224, que por fer maydr que la
otra, el Rumbo dire@to ferd por el quadrante 4.5
relto fa del quadrante 1.° de 13 del quadrante 4.2y
el residuo 114 fe debe tomar por la fuma primers;
anultipliquenfe 2 por 4, 2 por 5, 2 por 6, 2 por7,

Y
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v la fuma de eflos produ@os 44 ferd Ta fuma fe-
gunda; partafe por efta’la primera 114, y el quo-
ciente 2°; ferd ¢l Rumbo direlocnel quadrame
4.° Para tendr las milfas andadas por hora , par-
tafe la fegunda juma 44 por 8, numero de las Am-
pollctas, y el quociente 53 fera las que fe deben ef-
cribir,

326 Lfta regla fe extiende hafta las Navegacio-
res de quadrantes opueltos, con tal que tas direccio-
nes no {e aparren mas que Jas dos quartas alfignadas,
lo que puedeifapde muche fervicio enlas viradas de
bordo. La que fe debe hacér en efle cafo es, ref~
tir los prodedos opueitos de los que no lo fon,
tanto quands fe bufea la primér fuma como quando
fe bufca la fegunda, y quedara et Rumbo direéto en
el quadrante, dondc fe hallare maydr la fuma de Jos
produftos , que fe hiciere para deducir la fegunda
fuma, ' ‘

5¢ Navegd ~mmmmmc e e e a s e

por el Runi.de 50° quad. 1.2 1 Amp. & 3 mill.por hora
70 2 4
40 quad.3.° 3 6
6o 7 7

Pidefe el Rumbo dire@o y las millas andadas por
hora. Mulri[j-)liquenfc §O por 1 y por 3, 70 por
2 y por 4,y hagafe lafuma de cftos produttos 7105
mulripliquenfe 40 por 3 y por§, 6o por 2 y par 7,
y hiagafc tambien la fuma de eltos produdios 156c;
reflefe Ta mendr de la mayor , y quedara 850 por
la primer fuma, Multipﬁgucnfe 1 por3,2 porg,y
higafe efta fuma del quad. 1.° 171 3 mu!tipﬁqucnfc
3 por 6,2 por 7, y hagale tambien la fuma del
quadrante 3.° 325 vy por fer ella fuma mayor que
le otra, ¢l Rumbo direéto fera por el quadrante 3.5
Aaz rel-
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reltefe una fuma-deotra, y el residuo 21 ferd las
fegunda fuma ; partafe por efta la primera 850, v,
el quociente 40°; {era el Rumbo dire@o en el qua-
drante 3.° Para tenér las millas andadas por ho-.
ra, partafe Ya fegunda fuma 21 por 8 , nimero de-
las Ampolletas , ¥ ¢l quociente 27 fera las que fe
dchen efcribir en la pizarea, .

327  Efte cafo de Rumbos opueflos puede
fec muy nul 5 pero mejor ferd no le ufe el Pi-
loto que: nro- cltuviere muy verfado en la Geo-
metria , porque el Rumbo puede refultar en qual-
quicra de Jos quatro quadrantes , y atin algunas ve~
ces no puede extenderfe laregla 4 muchos cafos de
eftos,, ‘cuya diftincion fuera demafiada abra para ¢l
que no, ticog mas rudimentos que los de la Geome-
tria elementdr,  Para los” curiofos fe ha pueflo la
propolicion por extenfo y demonftrada al fin del
tomo , donde {e puede ver,  Segin efto , fo que
debe hacer ¢l Piloto en eftos cafos , s reducir Jos
quatro 0 mas o menos Rumbos.a dos , feparanda
los opuceftos de los que no lo fon, y poniendo uno
4 las primeras dos horas de Ia guardia, y el otro &
las otras dos , como fe enfend en el N.° 321,

328 A mas de cftas reglas, como quandac
fe gobierna, no fe puede mantenér el Navio, exacs
tamente {ugeto 4 un mifmo Rumbo , porque las
mares por un fado y los vientos por otro le fas
can de fu curfo, @ que fe le obliga & volvér por
médio. del timdn , y con ello va ofcilando 2 un
lado v i oiro o dando guiiiadas , como dicen los
Marineros , es precifo que el Piloto. vigile en fa-
bér {i fon iguales de uno. y otro lado ; pues fi f&
creyere que catpgan mas o fon mayores de un lade.
que del otio, cs necefsirio concedir algun. gras

2 Z]



do “mas dé aproximacion al Runbo' por dqudl pa-
rage. S :

329  De la mifma manera, la Diftancia tie-
ne tambien fu calculo mental que hacér.  La Cor-
redera no fe pnede eftar hechando a cada inftan:e;
fuele hacerfe dos, tres-& quatro veces en las 4 bo-
ras, y quando mas, fi entre una y otra operacion
fe v& aumentir o difmiauir ¢l viento, largic o afer-
rar velas confiderables ; conque fi hay cortas alte-
raciones entre dichos tiempos , es preafo tence
ouenta :eantelesmdifipinuyendo 6 aumentando las
millas 0. brazas , {egin {e hubiere obfervado el au-
mento & difminucion de viento y velas 3 y aunque
en todos cltos caleulos no parece confiderable ca-
da yerro de por si, {in embargo , Ja {uma de to-~
dos puedc originar un defvio confiderable s por cu-
yo motivo. es bueno.., que-los Oficiales y Pilotos:
cuyden, lo mas que es poflible , de: nomudar velas:
ni aleerar Rumbo , a4 menos que fe hayan evacua-
~do las dos horas , pues con cHo habra menos com-
putos mentales que bacér, y el punto ird mas jufli-
ficado: y aun debicra procurarfe , quando {e hace
viage largo y de cnidado , no mudar vela ni Rum-

o en quantos, dias fe pueda , 2 menos que fea por
caufa muy precifa.

330  El diirio en las cercanias o 2 vifta de
eofltas es muchiflimo mas facit de¢ llevar 3 porque
teduciendofe efta Navegacion, a conceer pracica-
mente , por la: configuracion. de-las montaias & por
12 fonda, el parage donde fe eftd, 3 faber calcular o
eftimar lo-que diﬁa un Cabo, Punta , Puerto &c, v
1a direccion o.Diftancia que {e deben feguir para ir d
un punto defeado ; evacuado efto por las reglas y.
pratdtica , fe va apuntando diariamente en ¢l qua-
derno, 331 Pa-
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130 . .
93'1 Para fabdr Yo que diffa un Cabo, Punta &¢;-
fe valen los Pilotos ordinariamente de fu propria exx
periencia y 0jo, conque fuelen crrar mucho ; pero {i
fc figuen Tas reglas que ofrece la Trigonometria, {c-
uede faber con baltante exadtirid. :
Si hallandofe en un punto qualquiera 4, {e go-.
bierna por la 4B , y fe quiere fabér la Diftancia AC.
del Cabo C, fe obfervara con la Aguja de marcar el

angulo CAB, y con la Corredera fe medird lo que:

anda Ja Nave ; fi defpues de evacuadas algunas moyi-=
llas, y legado, por exemplo, al punfo B, fe obfer~
va rambien el angulo-4BC, fe tendran en el trian—
Fulo ACRB conocidos el lado 4B y los. tres angu~
05 , cgn}}.le'. por Trigonomettia ie hallara el lado
AC, el BC, © . . Lo
332 - Si fe tubiere Una Carta exalta de la cofta

donde fe navega, }a marcacion de dos-cabos de un-

mifmo punto baftard para fabér Ja Diftancia a que
fe halla Ja Nave de qualquiera de ellos 5 pues i 4
B denotan dos cabos, fe conoce fu direccion, y ft
defde N, donde fe fupone effar la Nave, fe obfervan
las dos N4, NB, no {olamente fe tiene el angulo
ANB, lind los tres-angulos del triangulo 4BN y el
Jado AB; luego por Trigonometria fe tendra qual-
quicra Diftancia AN | BAN. S -
333 La Diftancia y Rumbo que fe deben (e-
guir para ir de un punto ¥ otro, fe deducen con-
forme fe enfefio enlos Nrror, 124,127,y 1343
y para {abér ¢l punto donde fe halla la Nave , una
vez copocidala Diftancia & que fe halla de un Ca:
bo, Punta &c, y el Rumbo 2 donde le demora, fo
hara 610 que fe pradtico en los N# 98, 119, 128,
y 130. ' '.:
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APENDICE.

Sobre la theorica y modo generdl de deducly el Rumbo
y Diffancia direflos en las Derrotas compueflas, fupo-
niendo que las Diflancias andadas formen angulos

pequeiios entre sl '

PAra los que hicieren fus eftidios con mas am-
- ~phifreacion<y-gencraliddd , ha parecido con-
veniente dar Ja demonfiracion y reglas del modo
de deducir el Rumbo v Diftancia direos en las
Derrotas compueftas con toda fu extenfion s A fin
de que enterados en los principios en que fe fun-
dan, puedan diftinguir fos cafos, y refolverios con
¢l acterro necefsario 3 pues como fe dixo en los
niimcros defde” 317 hafta 326 , bay ocafiones en
que fas reglas pucden fer muy udiles, y alli no fe
Ies pudo dar toda la extenfion, que tienen cflable-
cidas por ¢l methodo analytico.
Sea NS e! Norte Sur.
'  Z ¢l punto de la falida de un Navio.
ZB laprimera Diftancia andada, -
e el nimero de grados valor del angula
del Rumbo NZB.
2 ¢l'ntimero de Ampolletas © medias ho-
ras, que {e anduvo por la ZB.
m ¢l mimero de millas que fe anduvieron
: por hora. o '
BC la fegunda Diftancia andada, que fe fu-
- pone formar con la prolongacion de
la primera ZB el angulo FBC pe-
queiio. : o

A

Fsgg
157



Erss.

A ¢l nhimero de grados valor del angalo
del Rumbo NKB.

N el nimero de Ampelletas 0 medias ho-
ras, que [c anduvo por la BC.

M ¢l nbmero de millas que fe anduvieron
por hora, ' -

y feran 2R =
2
NA
. B.C "—‘—”2“"' :

BZD (por fer ZD paralela 3 KC)=»~A—2a. '
Como los angulos effan en razon dire@ta de los
arcos, v eninverfa de los radios () tendremos

‘BE ,. . BE o
BZE = g7 Y BCE=FZD== ok Q) i.ucz.g:c? 3?;&...
E?D:?E : EE-:B(L‘:BZ:}' componicudo BAD

(=

(2) Quelos dngulos eftdn en razdn direfla de’los” ar-
cos y en inverfa de los rddios es facilifsimo demonfirar-
lo. 8i hgciendo cenien en A con el rddio v, fe deftribe
el arco © ., ferdn los dngulos ay A como los arcos b y 3

pero R r==B :c:iil_:_;, [uegoa:Amb:rB—-b . B,

R R

que es lo que fe debia demonflrdr,

(a) Como o fupone pequeio el dngulo FBC que for-
man los dos Rumbos . fi defie C como centro y con el
rddio BC, f¢ defiribe un arco que carte la ZC , 1z parze
de ei . comprehendida entre eﬂa linea y el punto. B,_ﬁ.,
rd s con diferencia defpreciable . igual a{m{[mo arco Bl




I\;M . nm

(== At} BZE:BC+BZ Bcf.__ L
NM (A—a) NM.
—z= N M ‘NM luego BZE-——- 5
oY ieg T N

al qua] anadiendo NZB = a , tendremos el Rumbo
A— P
JireGto NZC=qa +( a). NM ANM 4-anm

NM—-nm NM—-nm '
La Diftancia dire@ta es ZC=(por la pequen e
NM  mm

del angulo-FBC.) éﬂ:l— Bl = e que dl-

N.

vidida por Jas horas ‘andadas —-——-j---*gdala el mime=
2 NYi4-nm

rode millas que correfponden por hora sm—r——.
Lito es fuponiendo que poda la Diflancia

B 7O Nep-n
directa ZC {e ha andado en las horas———— , que
2

cs ¢l tiempo gaftado en ir de Z & C por los dos
Rumbos ZB, BC ; pero fe puede fuponer que {e
haya andada en qualquicra tiempo,, como por cxem-
plo, en las 2 & 4 horas en que los Pilotos fuclen
dividir fu Guardia, y efcriben en fu Tablilla:é Dia

P
rio. Llamanfe pues eftas horas =, d 16 que e lo
2

mifmo , P===al ntimero de las Ampolletas o mediag
s T
horas. Dwxdafe la Dl’ianma NM-nm por dichas
- .2

P M. . .
horas—,y el quociente Ni’__‘;:’_'_’? {erad el nimero

de m]]lds que correlponden por hora, y las ("e

fc deben efcribir en la Tablilla d Diavo , o las qtlﬁ‘

fe dcben fuponcz haberfe andado por hora's ypues
A2 cy



4
es evidente, que la Diftancia Ijj_{.".“ini dehe fer
: - P 2
igual al produtto de las horas 7 por las millas que

fe cleriben en el Diario gﬁ;ﬂ , y como fe

v NM~-rm P NM—j—mn
2 > ;, P
Si los Rumbos fueren tres , cfto es , fi lla-
mamos .r un tercer Rumbo , » las Amploller_aS' &
ticmpo qgue fe anduvo, y # Jas nullas andadas pe
hora; fera el Rumbo directo, cumpucﬁo de los.trés,

__ A ANM—-anm ; la Diftancia andada por
T nMeg=NMA-nm

h0ra=_’lv_"{_FtNM+nnE,5 y 12 que fe hubicre de
. '\'+N_"—”‘ . oty INMes—nm
poncr ¢n la Tablilla & Didrio = ———% .

Porque fi fe fupone ¢l Rumbo diredo , ya redu-

cida de los dos primcros,fi}f?{fﬁf =G, la

Diftancia andada por hora

NM.
. :H, Nej-n
N Y

=13 fera cl Rumbo direo, deducidode efte y dcl

X IH : ) .
tercer Bumbo, kvl » ¥ la Diftancia anda«
THA~war

da por hora :E—liz_v_” ; on cuyas formulas fubft-
tuyendo los valores de GIH, de IH, y' de I, fe re-
reduciran i las dadas. _

Lo mifmo; fe' deduce aunque fean Tos Rum-
bos 4, 5,6, &c, de fuerte que llamando fanm Ia
. [ . . ) T . R _(u...

N

5
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fuma de los produdtos de angulos , ‘Ampolletas y
millas, [nm la fuma de los produétos de Ampolle-
tas y mullas, y /i la-fuma de las Ampolletas , ten~

dremos fiempre M_:al Rumbo dire&to.

fom fam

=4 fas millas andadas por hora.

fn
fhm 1 . . . [ -
= las millas que fe han de eferibir en el Diacio..
LXEMPLOS. . .

1. 8e navego por el Rumbo de 20° de qual-
guicra de los quadrantes, 3 Ampolletas 3 6 millas

por hora; y porélde 40,2 Ampolletas & 8 millas
yor hora,

El Rumbo direfto fuy [27™M __ 20.3.6-4-402.8

00 SETE R e T 3

Al

B2,
Y‘Io)andaclo pOrhoraﬁIm 3:6+28 34

J— k)
i 32 g_d"
Congue toda la Navegacionfe reducird 4 § Ampolle-
tas por ¢l Rumbo de 20°%L, 4 6% nullas por Lora.
2. Se navego por el Runmbo. de 60° de qual-
quicra de los quadrantes, 3 Ampollctas 2 6 millas
por hora ; por &l de 70°, 3 Ampollctas & 8 millas
{)or horas y porélde 80°, 2 Ampolletas & 10 mi~
las por hora.

£l Rum.diredt fera/ "™ 60.3.6-+-70.3.8=80.2.10

4360 fam 3_.6-—_{-3.8-—%2.10.

Y loandado por hOra'&iﬂ:B.l6_—t3§f_*f 210 ff

T 3342 8
— ;-

Canque toda laNavegacion fe reducirad § Ampo-
' : a ile-
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llewas por el Rumbo de 70°1 3 74 millas por hora;

Sila Navegacion fe hicicre en dos quadrans
tes laterales y en fos Rumbos prdximos al Efte Oefs
te, para que la mi{ma formula pueda fervir (in gran
trabajo , es precifo que todos los Rumbos fe cuen-
ten defde un proprio punto, efto es, todos defde
el Norte o todos defde el Sur, aunque algunos
excedan de los go°.  ILin Ja figora 57, ¢l Rumbo
ZB fue por el primer quadrante, g BC por c] fegund o;
fi fe toma pues por el primér Rumbo ZB ¢l angu-
lo NZB, fc ha de tomar por ¢l fegundo el angulo
obtufo NKC ;y en tal cafo firve la mifna formula.

Exemeros. ' _
3. Se navegd por el Rumbo de 85 del qua-
drante Primero, 3 Ampolletas 3 § millas por hora;
por ¢l de 8u° del quadrante fegundo, § Ampo-
;;ctas a 7 mutllas por hora. = '
El Rumbo diredlo contado defde el Norte----- = -«

{era ﬁmm; §:-3-54+100.5.7 4775

[+3J

Jam 35 05T so 253
y 1o andado por horaﬁri—_—_?_’if 57 — 29_—_—_ 6%
fit 3-t-§ 3

Conque oda la Nav:‘:gacion fe reducira 2 8 Asnpo-
Hetas por Rumbo del Efte g°r SE 4 6! millas por
hora, _

El mifmo Rumbo fe deduce aunique fe cuens
te defde el Surspues--- - oo ial L.

{era j&nrnzgg.;,g+80.g.7=__4zzg_: et
fom 357 so ot
4. Se navego por el Rumbo de 802 del qua-
deante quarto, 2 Ampolletas 4 4 millas por hora;
por ¢l je 87° del mifmo quadrance | 2 Ampolletas
& 5 millas porhora; y por ¢l de 78 del quadran”
re
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te teccero, 4 Ampolletas & 9 millas por hora.
El Rumbo direéto contado defde el Norte «---- -

ferd Janm 80.2.4.+87.2‘g+1-3_2,4._9._#§ 182_‘___:95035
jam 2. 42,50 T 54 | 7
ylo andade porliora fjlf?_:—zﬁtj_g"%ﬁ—g)-:-—uﬁmé’j
fn 24-5—4
Conque toda la Navegacion ferz de 8 Aropolletas

al Oefle cerca de 6° al $O, a4 62 milias por hora.
El Rumbo dire@o contada delde ¢t Sur ==~ ------ -~
' fory SO A0 2 42293.2.5 7840 4538

&

exafamente ¢l milmo que antes,

§i 1a Navegacion fe hicigre en dos quadran-
tes laterales v en los Rumboys immediatos al Nore-
te Sur; fi los de vn quadrante como Z B {e toma-
ren poliuvos , {e comaran los delotro BC negati-
vos, y {e les pondrl en la formula €] figno de ta~
Yes.

Exemeros,

g, Se navegd por el Rumbo de 10° del qua-
drante primero, 3 Ampolletas a 6 millas por hora;
y por ¢l de 10° del quadrante quarto, § Ampolleras
a ¢ millas por hora, . gy
El Rumbo direfto , tomando ¢l del quadrante quar-
0 NEPALIVO, = == mw mm v m i m e i e
ford ﬁ:nm__xo.g.ﬁ—:o.;.g___ﬁ*;o

fam . 3.64-5.5 43
y lo andado por hora @:ﬁ:ﬁﬁ.:ﬂﬁz 5
o35 8
El Rumbo dirc&to faliendo negativo , (erdt por cf
_ guadrantc quarto , y Ja Navegacion dire@a de 8
mpolletas &l Norte 1°5 al NO, & §% millas por
hora. 6.5¢e

a7
I Pl

fam 2425449 54 8‘_}"‘?;
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6. . Se.navegd por e] Pumbo de 6° dcl quas
drante feguiido 2 Ampolletas 2 4 millas por hora;
or ¢l de 10°. dellqua,cfrante tercero , 3 Ampolletas
a 6 millas por bora; y por & de 16° de efte mif-
mo quadrante, 3 Ampolletas & 8 millas por hora.
El Rumbo dite@o , tomando los del guadrante
tErCern NCGAtivOS, == «n mmram e mramcn e am = s

feri fanm___\h_lf,z.q-wlo.g.6-—-—16.%.3___ 516
Jua 244364438 7 50

o3 .
'__._..‘_"'10 :_;‘

fam _24m4-3.64-3.8 5O o
fam 243643850 on

y lo andado por hora £ o™ T 20
Sr 2-4~3 -3 8
Conque la Navegacion diretta fera de 8 Ampolle-
tas al Sur 10°% al SO, a 63 millas por hora.
Pucden reducirfe a efta mifma formula las
Navegaciones en dos quadrantes opueltos ; y para
cllo nd es mencitee find tomar la Diftancia & las
millas navegadas en ¢l quadrante opueflo negati-
vas , que es Jo mifmo que {i fe hubiera navegado
todo en un yuadrante, unas millas hacia adelante y
otras hicia atras.  En la figura 59, {e navegd pri-
mero ZB, y defpues , en Jugir de nayegar por BG
en el mifmo quadrante , fe navegd por el Rumbo
opuefto BC. Scra efto lo mifma que fi f¢ hubie-
ra navegado elte tlimo curfo por BG, con la di-
ferencia de contarfe la Diftancia & Jas millis anda-
das hacia atras o negativas,
: XEMPLOS, _ .

7. Se navegd por ¢l Rumbo de 10> del qua-
deante primero, § Ampolletas & § millas por hora,
y por &l de 20° del quadrance tercero, 3 Ampolie«
tas a 3 millas por hora.

I‘HRumb.dire&,fe;gl@f___m'f-f"tzm&-—3 70

¥

Jam T gsega3 T 16Tt

n3
T
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y lo andado por lmora-mzs_ﬁﬁ'_iﬁlfr_-z‘.
S $~4+3 g
Congue la Navegacion dire@a ferd de 8 Arpolle-
tas al Norte 4°% al NE, & 2 millas por hora.

8  Se navegd por ¢f Rumbo de 10° del qua-
drante quarto , 3 Ampolletas a 3 millas por hora,
?7 por ¢l de 20° de! quadrance fegundo , 5 Ampo-
letas & § millas por hora.

E]l Rumbo direftQ ~=-cwmnmmarrecam e ==
fory et OB YO ey 43O ) oy
Fm o 3gd—s  —16
y lo andado por !'10ra[@:@fiﬂmiqﬁ_*2’,
“ i 345 8

“Siendo las miflas refultantes negativas, la Navega-

cion feri en el {egundo guadran or el Rumb
de 33 g Apoiters § o millas por o -

Pucdele complicar elle cafo con Rumbos ne-
gativos.  En lafigura 6o delpues de haberfe na-
vegado la ZB , en lugdr de navegarle por BK en
el quadrante lateral , {c navega hacia atrds por BC,
En efte cafo ¢l Rumbo BK fera negativo , por fer
en ¢k gquadrante lateral , y lo mifino las millas na.
vegadas por habér fido hicia arras; con lo qual fir-
ve la mifma formula, ' '

Exrmer.os.

9, iSc_an}f‘cgb por el Rumbo de ¢° del qua~
‘drante primero "5 Ampolletas & 5 millas porhora,
%7 por ¢l mifmo del quadrante fegunde , '3 Ampo-

fetas & 3 millas por hora. :
‘El Rumbo dire@o ---c-cmcmcmme Ll

fonm 555533 170,
frm S

Jera
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v lo andado por l:orag%:f _Eg_.g_j:j__igﬂig____ At
C:'anuc\}a_Navega,cion ferd de” §"Ampolletas por
el Rumbo de 10°% ddl quadranie primerc, 3 2 mi-
llas port hora. . o s

1o Se navegd por ¢l Rumbo d¢ §° 'd(_:l" gua=
drante quarfo , 3 Ampolletas & 3 millas por hflkra.’,
y por & de ¢ de! quadrante tercero, § ‘ﬁ.r}*_lp';nl?-*
Yds .3 S'»Hnﬂﬁs APOT.'__hQI&._“_ e T

EliBumbo dire¢to--~--~-- R
feré: fanm $33 7555 LAY
D famT 33—4s—§ ~ —18 ¢

’ . _ . —_1d
yloandado por [19@&_”_‘::.1&_*_‘,2;__’:—«-__4—-—{ S ¥

Siendo tanto <l ﬁmlﬁlu L‘u’ulao fass.' n;ﬂlasncggtﬂgs:
la Navegacion dire@a fera en ¢] quadrante térce-
ro, yangulode 10°;, § Ampolletas & 2 millas por
hora. , S o .
"~ Efe cafo de navegarfe en quadrantes opueftos
tiene aun mayores _c}ii,ﬁcgl;adqs;flﬁn ellps. fe fupone,
‘que el Angulo BCE (figuras g9 hafta 66) fea cor-
10,0 que la difcrencia de las dos Diftaucias ZB—BC
{ca , con diferencia infenfible, igual & ZC; conque
fiempre que efto no fea afsi, la formula fera falfa,
Para la inteligencia de los cafos en que fucedera
elto, fe puede notar, que gn la figura g9 , donde
la Diflancia BC fe 'navcgh"ﬁ?iéia atras, no llegando
¢l punco € al Norte Sur NS , el Runbo fifé_ﬂb '
NZC faldrd policivo ; Illegando , como en la figu-
ra 61, faldra ignal & cero ; luego que palle , como
enla higura 62, vendra negativo ; y al paflo quefe
haga mavor BC, vendrd maydr y mayor negativo,
Lafla quz fiendo ZB==RC , como’.cn'la figusa 67,
; Vel
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Vengd Ja formula del Pumbcﬁ‘”m _:ﬁiﬁ-}:amn_
Sfom LN R
en donde fiendo NMxn-m-,-fcra —ANMp-anm
Cay : ' e N M,
mﬁ:ﬁ'ﬂg‘ﬁilﬁzm , v la Diftancia £C ---
N |
= "f'?‘n‘:z—- 0, ambas cofas falﬁs Paffado ef

1 ! Bumbo Asenit pofitivo , como’
en L figura 647,y va Hrminuyendo hafta reducizs
fe a==4; en o Gue tambien hay alguna falencia;
pues los Rumbos que en la figura 63 cayeran cn-
tre la ZC b Ta ZO falieran por la fcwmula pohu-
vos, quando cn cfu.to fon ncgarivas.

_Ln la figwa So el Rumba diceo es poﬁL}~
vo, y va aumentando hafla que , comp ' en1a fis
gura 65, llegando & fer BC==ZB , vienc Ja for-

muladLLBumbof_ﬁ'.ﬂ ANM-t-anm __ ANV—A-enm

fhm NM-t-nm = o)
— ¢5 , ror for NM—:_-mn 3 y Ja Diftancia Z2C-~
- --NM+m -

=t Io que t'lmblcn cs falfo Paf-

2. .
fado efic punto, y aumentando’ BC viene Ll an-
bo negativa , como en la figura 66 , ¥ va difini»
nuyendo hafta que r:icgcmra cn==A. )
cuw s Rara evitgr todos citos cafos , y que no fe
origine yerro {enfible eén’el:"Rumba , balta no va-
leric dé las formulas , quando &l angu'fo én ¢ ef-
t& comprehendido entre 60° y 120°; pero para cr]lue _
no le haya tampoco cn la Diftapcia, ferd menelter
que no efté comprehendido entre 35° y 145°. Su
X alw {e puede faber facilmenre, pues fiempte ¢s bl
. B2 an-~

%L
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Angulo en C igual al bltimo Rumbo corride menos
el dire@o hallado, en €l cafo que ambos fean poli-
tivos-d negativos 3 pero i el uno fuere pofitivo y
el otro negativo , ferd el angulo e C igual & la {u-
ma del ultimo corrido y del dire@to hallado...
En el exémplo 7 elangul. en C== 20° — 4°5==15"«

8 =20 — 25;}=-—-;-’§—
2 = § ~+ 10;= I5s
10, = ¢ — 10 =z=——%3

liego: on-todos ellos Grven las formulas; y no dan
eceor [enfible nien el Rumbo nien la Diftancia.’

Exemplos con errores que f¢ deben evitar. :

t1. Se navegd por ¢l Rumbo de 10° de qual.

quiera quadrante , 4 Ampolletas a 5 millas por hos

ra3. y por sl de-20% | del ‘qhadrantt opuelie ;4 Am-
polletas & 4 mulias por hora,

E! Rumbo direo fera form . 10.4.5--204—4

—120 _— fim 4544
y Toandado por hota{m__ﬁgi—i—i o . TSN

no 44 8
Por fer el Gltimo Rumbo corrido pofitivo y cl direc~
to negatvo, {erd el angulo en C=20°+-30%=¢0"%
fuego hay error enla Diltancia, porque palla efte an-
gulo de 35°, y no {e deberdn unir eftos dos. curfos
para reducirlos & uno.. -Bébenfe pondr cada uno,
feparadamentc en el Diario 0. Tablilla, - N -

2. Se navegd por cl Rumbo. de 70° del ‘quas
draite primera, 3 Ampolletas a § millas por hora
por ¢f de 80® del'quadrantetercero,, 2 Ampolletas
a 4 wmillas por hora ; ywal Oefte 3 Ampolletas a
3. milfas por hora. Tt T

Kl



. . . R Y
o EDRImbd dire@0 <o v ad e ian e S s

foryy firm__703-57802 —4mt90.3. 73 400

réle

Jam 3.§-+2.—4~+4.—3 —n
¥l dngulo en C ferd ==90° —200°==—13 10, quE
excede los 35% y los 60°; luego bay errdr tanto en
el Rumbo. como en Ia Diftancia, y no fe deberan
unir eftos tres curfos para reducirlos & uno, '

Efte calo. fe podrd refolver, poniendo el pri
mar Rumbo folo & las dos primeras horas de a

o Guardizerytos-otros-doserediicidos 4 uno ,, fegun,
! §

fe dixo en los exemplos precedentes , & las ouras
Ty R T 5 fm i
dos horas, valiendofe de la formula fum , que da

Yas millas que fe han de efceibic ¢n la Tablilla d
Didrio 3 pues como la_Navegagion del primi Bum-
bo: fid de ety Ampolletas , una mMénss- que la
“média Guardia, y Ia de los otros dos de § ‘Ampo-
Hetas, una mas que Ja otra média. Guardia, no fe

pucden cferibir en el Diario las millas que diere la

formula 'EIIE—, find las que diere f-ff}-n_l s fiendo p

guéfrf) Ampolletas, quando fe toma la media Guar-
ia, 1t ocho, quando fe toma entera. Y afsi enel
primér Rumbo- de 70° del quadrante primero, las
millas, que fe han de efcribir para que equivalgan

3o andado, ferin /'35 — 3/} ElRunbo

dire@a, cquivalente & los otrGs dos; wesnmen.a- .
fery Jorm 802449033 1450 o 5023y las
JomT 24433 7 0
millas que fe hayan de .afcribis en la Tablilla &
Divio 724633170
S & 4 4 Con-
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(—":-oﬁque {i-habrh reducido 1o Ndvegacion 34 Am-
. polletas al Rumbo de 70° def quadrante primero a.
'3+ millas por hora, y & otras 4-Ampolletas & ¢l de
85°% del quadrante tercero & 4.5 millas por hora.. -

13 ge.navcgb al N:NE, 3 Ampolletas & 4
millas por hora; al N, 2 Ampolletas tambicn 4 4.
millas por hora ; y al SISE, 3 Awmpolletas a 8
neilfas por hora. '

El Rumbo dire&o T D Sl
fcréﬁ‘"'"' 11,.3.44+0.2.4—1 15;3.———-8__405-____101{,:
— SR~ L [ s T — S

o fam 3 4-+-2.4—4-3.—8 —4

y ¢l angulo en C=— 11°+- 101° =90° , que

por fer mayor que 35° v que 6o, no {e deben unie
todos - tres Rumbos. - Se pondran les dos primeros
3 las primeras 4 Ampolletas de;la Guardia, y ol ter-
cire w lasorras 4. Pava los dos prineros teNEMmMos

' . anmm  115.3.4~4-0.2.4 135

¢] Rumbo dlrc&of. _ 11534024 135 62,

fnm 3424 20 -

y las millas que fe han de elcribir en el Diario -~ ~
fhm 3.4———\—-2-4'__20_._5, L -
¥4 4 ¢ S

. Por lo que toca al'tercér Rumbo del S 8E,
Tas milfas , que fe han de efcribir en el Diarjo o

Tablilla, feran —gﬁzé’. Conque la Navegacion

- 4
fe habrd reducido 4 4 Ampolletas al, Rumbo, de
&° del quadrante primett 2 5 millas por hora v
& otras 4 Ampolletas 2l § Sk 2 6 millas por hora.
Con efte orden {c rclolveran qualefquicra
Rumbos corridos cn wna Guardia, ya fea reducien-
dolos todos & uno dire@o , ya fea & dos , fegtin
pareciere mas comodo , 6 fegun fo hallare €l valor
el angulo en C. ' '
. Eilg
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Efte méthodo puede extenderfe tam‘oicns.é
refolver una Derrota & Dia cutero de Navegacion,
contal que los Rumbos navegados no diften mu-
cho unos de otros, efto es, que los mas diftantes
1o fe aparten mas de dos quaitas,

ExrmeLo,
t4. Se navagb--— SO
porel angulo de,70° de qualquicr quad. 40 wiflus,

[PRNPNTRHANIRIERERY + 10 B O

90 8o
El Rumbo dire@0 ~--vvecwcnccannn- S
ferd fann__70.404-80.604-90.80 o o

fim  go+-6o-+8 7
y la Diftancia andada == 46 ~4- 60 -4-80==180".

- El yerro-en el ‘Rumbo nges mas que de ; de
minuro. En I« Diftancia hay 13 willa ; por cuyo
motvo i fe reduxere afsi alguna Derrota, {era bue-
no fobflraher de Ta Diftancia , como que fiewpre
faldrd algo maydr que Ja verdadera, una & dos mi-
Nas, feptin hubiere mas diferencia en los Rumbos,
y fuere maydr o mendr la Diftancia,

DERRG
DEHE
g






I R S

7
APENDICE 1L

Omo para introducir tna novedad ten parti-
s cular enla Navegacion, como es la de aban-
donar entcramente lus (_.oucccxonu hifla ahora
ufadas, nunca fera ﬁlpﬂf‘lm manifeflar Ios abfur-
dos que conducen 3 fera bueno que aqui fe ex-
pliguen & los verfados en la Geometria los que
proceden de fola Ja diftinta diferencia cn Lauthd
obfervada , gue puede hallarly 5y, aungue en la
VITIERICIEr o ver los que. re}lu}can de
Jos diftintos angulos o anbos que {e nave an,
fe haran ahora mas patentes para la- envera il
faccion d¢ todos.
Sean on una Derrota.

D la Diftancia andada ,

, p 1T diferenciaen 'Lantud Lde phantaﬁa
a ¢! Apartamiento. de Mend:anoJ

x 1a diferencia en Latithd. obfirvada.

y el Apartamiciuco de Meridiano corregido.
Efte Apartamiento en la vercera Correccion es,
feptn fe dixo en ¢l N. 220, la fomifuma de dos

parcamrcntqs“ rno halladp.con ¢l Bumbo yla
diferencia en Latitdd obfervada, y otro conefta
diferencia y la Dlﬂanc:a. Para hallar el primero,

ax

tenemos elta analogia Dra==x:. "y cl fcgun-
LD

does VD ﬂ—q-x,,,_‘lbl.lcgo el Apartdmxcnto corre-

gido _)'———-!— VD=—x 30 fubﬂrahlendo de

a? x?
ambos lados._..,., y quadrando y* — __.y-+—...__“
20 ' 4 »*
== De—!a*, que €5 una Fquamon a la Iihpfc.

c Pon-
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ax Y ya -
Pongafa j=y—— s ¥ {¢ reducird a {’.—l-%x‘—.
280

3D*==0, que es otra Equacion al centro de la Elip-
fe; y fien ella fe {ubflituye u==:x , quedard
¥itie*—2D*==0 , Equacion al centro del circa-

4

lo, cuyo riadio es 1D, las « d Iy las abfciffas, y

‘¢ las ordenadas.

Si fuere pues SHL el triangulo de phanta-
fia, con el angulo del Rumbo HSL; dividiendo
fa Diftancia,LS en dos partes iguales en'C, fera
Cl=='D; conque haciendo centro en C con cfta
Diftancia fc deferibird el cieculo ALEBE, v vra-
da la CA paralela 4 SH , (i {e toman las v o tw
defde C hacia 4 & B, las {femiordenadas TX ., KI,
GH. CF, 0P, & o KR.GL. CE, 0¢. &c. da-
ran el valor de lagg. S :

Subftithyafc en la Equacion al circulo
giebut-— D=, en lugar de D* fuigual a*~4-52,
y 2o® en lugar de 3 y tendremos {*~p-fo*—sa®
—spt=0 ; que di y="*1a; y afsi, /i e toma

+ R
CG==1h , ferd-]a fomordenada GL==le;y tirando

la CL prolongada ‘de-ambos’ laos:, tendremos: log
triangules rectangulos CGL, CKM . CIV . CAN,

COM, &, tados femejantes a ¢! de phantafia

SHL ,qiie dan SH (u): HL (&) = u: 2225 va.
‘il N - R - . D 2D

lor de qﬂuailqt.i-iér;l de las Iineas_NA VT, MK, 1G.
OW. &c; alas quales fife"ahade {u correfpondien-

axy ~ .
te 7, teudremos 34— =<y , valor dec as lineas

20
NA VX, MIL.LH .CF,WP ,&c , que feran por con~
figutente los Apartamientos de Meridiano corre-
gidos | correfpondientes 3 las {emidiferencias en
Laudid obfervadas, CA. CT, CK, CG. 0,C0 . &c.
o . En-
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Entre eflos diftintos Apartamichtos fe ve cla-
ramente que hay v maxmmo, en el qual dy=—o.
ax
Para hallarle , diferénciefc la quacion y=;

madx xdy

% Vﬁ’——x’,y tendremos dy a—
. 20 2V Dimy?

I
- Iy
y reduciendo y quadrando D?——x*==_— »2; de que
al

refulta x=omteg: & n=="""2 3y 2fst | K {c tama
CR‘::}&—.:ZZE? - ﬁRI fera el mayor & maximo Apar-
tamicnto corregido ,que podra refultar de la cer-
cera Correccion 3 v fera como fe Lia vilto quando
¥==g¢ , elto es , quando la diferencia en Latitad
obfervada fea jgual al Apartamiento de phantalia,
St fe quicre hallar el valor de dicho Apar-
N A Y R PR N LY ey - \
tanticnto maximo MI, no hay find Tubflitvir a en

. L ax , -
lugar de x en la Equacion y=—-+ 1/ i3
20

I at D De

L ()

y fe reducira 4 y="-1)" 3 I Wt |
2o

20 2 20

y afsi para hallar ¢ Apartamicento maximo , que
pucde refultdr, y refulta quando la. diferencia cn
Latithd obfervada es igual al Aparcamiento de
phantafia, no hay find hacér la proporcron, co-
mo o diferencia en Latithid de phantafia, & D Dif-
tancia, afsi +D femidi{tancia al Apartarmiento ma-
ximo, - i en una Derccra fe tuvo, por ¢xemplo,
de Diftancia roo millas, por diferencia en Lacithd
de phantafia 6o, y por Apartamiento 8o, diremos
para hallar el Apartamiento maximo , que viniera’
fi ta diferencia en Latithd obfervada tuera de 8o
minures U de 1° 20" :como 60 100==50: 835 que
fera ‘el maximp Apartaniento gue puede refultdr,
may or que el de phantafia. en folos 3%
T Ca To-
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Todos los Apartamientos, que fe terminan
mas arriba que el punto K o enire K y 4, fon me-
nores y menores que el masimo MI , y N4 es el
menor de todos 3+ que fe halla quando w==1D;
0 x=D , eflo es, quando la diferencia en Latittd
obfervada es igual & la Diftancia de’ phantafia. Pa-
ra hallar {u valor no hay pucs find fubflituiz en la

Equacion y:ix—ni—glfﬁ?_";}i D en Jugar de x;3

BB 4D e e L D
v fe reducird 3 ye=-—t VDD == L
- 20 20
conque para hallar ¢l Apartamiento minimo , que
fucede quando la diferencia en Latitad obfervada
es 1gual & Ja Diftancia de phantaia , no hay (nd
hacer la proporcion , o diferencia en Latittd es & 2
Apartamiento ™’ como 2D femidiffancia af Aparta-
micnto minimo AN, Si en la mifma Derrota, que
antes dimos por exemplo, la diferencia en Latiedd
obfervada hubiera ido de 100/ 6 1° 407, {e hallaracl
Apartamiento minimo corregido con efta analogia,
60: 8o==50: 66> que fuera el Apartamiento mi-
nimo, AN, menor que 8Fdé Pharicafiaeh 73777 7
Pucfto que el Aparramiento maximo fe halld
. e N al) . s
igual ¥ elminino igual .7, fera aquel & efte co-
Pt an
mo D & a, ¢flo es, como-la Diftancia al Apartamien-
to . phantafia, 6 enrazoninyerfa de fos corre(-
pondientes diferencias en’ Laticad oblervagas BG,,
CAj de {ucrie que tanto quanto C4 es mayor que
CG, tanta es AN mendr que MI, cofa tan lexos
de Ta razon,-quanto parcce que fi las leyes de las
Correcciones hubieran fido bien ¢ftablecidas, "para.
uia proyria Derrota de phantdfia, fiempre hubjeran
de fer fos Apartamientos corregidos en razdy di-,
- ' - " TeCs
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refa de las difcrenciasen Latitad obfervadas s cuvo
deforden no folo fucede entre tos dos Apartamicentog
maxino y minimo , (ind entre codos los demis coni-
prehendidos entre cl[os

- 81 AN &s mulor quee el Apartamrcnm de. 'ph:nv

taﬁa ) efto es, {i __<:a 0, o que es Io mumo i
Pl

D < 2» ,habiendo dc for Gempre MI=—— > 2, ha-
2n

" brapos il K-unpunto, en el qml
1a ordenada & Apdrtamiento carregido es iguala el
de phantafia.  Afsi mifmo, {i ¢s CF= —D(d hay
tambien ouo punto entre C y K, en el qual rULt\{L—

ralo proprio.  Para hallar tanto ano como 0To,no

hav fno fubfticuir a Pm J en,,la D:luacmn y—‘_ﬁ'_*_

- ~.If l KL ; ‘gqu s
‘_—‘_"_"\

1 Yy v tcndrcmos a-'- ~"-~+- VD’-mxi
4&1‘0 o '11;*

que xcduucndo y quadmndo d'1 i re=
o e D Dl "
D -—;u. cuva Tt]Uac;on produce los dos. valorus R,

b( bl!/n':""" (\'.'.'_'.- 2T ; i! 1)9 }rdg..-.ua?si

0., & == O U=rtn, b=} — cel-
-3 D' —~ ) i—'l—); 1Ch=

to es, fi fe hace CG—»— —!», b4, }a medla dxferencm en
Latittd de phantalia , tem]rcmos LHo—2a; dal Apar-
tam;cnto de phantdfd lo que ya fabldmos antlclpad d:

mente y dc 18 mlﬁna fﬁﬁne&fd f‘ iy h“l(fb CJF____JB. 28 —n*

2

P ‘1""” a0 a—-—n.u o
——.*D"‘i“’ D EE'D—!— + + 2 G.r'—"

—_

o T ,
Gt 0. i—D.

: B tcndremos ‘tambicn VX d.l Apar-r
tanuento de phantafia-a. -+ -~ o o

Pa-
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Para hallat- Ja GT no hay pués find éon el centro
Hy diftancia HS defcribir el arco-SY, defde el punto
Y virir la YZ paralela ala CA, y hazér GI=YZ,

No es menos digno de reparo, para que {c vea
mas claramente ¢l defconcierto de las Correcciones,
que para una fermdiferencia en Latithd obfervada CK
¢ tieire por Apartamiento corregido MI, mayor que
¢l de phantafia , y para otra fermdiferencia mayor CT
no hay Correccion alguna, Enel exemplodado, fila

difcrencia cn Latitdd obfervada fuefle pedm ;TD 22
== 932, la Correccion feria nula, porque €l Aparta-
miento corregido feria igual 4 &1 de phantafia 8o,
El ocro {cmicirculo AER produce rambien otros

tantos Apartamientos lcor-regicfgs «correfpondientes 2
las mifmas femidiferencias en Laticad obfervadas po-
fitivas , O 4 las «, contadas defde C hacia 43 pero cf-
tos Apartamientos no fon find fos que refulcan de
tomir por verdadero & ,correlo Apartamiento la fe-.
midifercncia de los dos que fe bufcan en Jugar de 12
femifuma’, cuyos.cafos fe fpn:del afunto.

I.o mifma que e ha dicho quando fe toman las fe~
midiferencias en Ladthd obfervadas, o las u pofitivas,
elto es, defde C hacia A, fe debe entendér quando fe
toman negativas o defde C hacin. B, Eflas raices
b - Apartamiertos cortéfpondientes a las » negati-
- vas, fe v&que nd fon find los cafos en queen fugar de
navegar hacka adelante fe navegare hiicia atras, que ra-.
ra vez fucederiien el Mar; no obftante pudiera fucedér
y ha fucedido hallir Ja diferencia en Latithd obfervada
contriria 2 la dephantafia, y feguramente en cftos ca-
fos ningln Marinero, que yo fepa, ha {abido lo quede-
hia éxecutdr arreglado 2 fus leyes de Correcciones; pe-
ro tampoco es tecelsario aclarado agui ; qugudq._n? fo

S ’ 13
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ha pretendido ino hacer verlos abfurdos & que condu-
cen fas mifias leyes,

Puzdenfe tambien ahora manifetar mas claramen-
tc los que fe exphicaron en el N. 221, y proceden del
diftinto angulo navegado. Enla¥ig 68, fiecado SHL
e} uwiangulo de phamafiz,con el Rumbo navegado LSH
cn fas immediacionesde 22° 307, fifobrela CA fe to-
man como ances las femidiferencias en Lacttd obfer-
vadas, las ordenadas N4. LG, MK, &c, darjur los [omi-
Apartamientos carregidos de la primera Covreciion, y

i e BFATRTTHTTAS NPT MQ. &c. dardrilos Aparta-
mientosenteros; y lasNA, LH . ML &c, los delater«
cera Correccron; dondefe ve, que fila femidiferencia
en Latead obfervada es imayor que la de phantafia, la
primera Correccton aumenta los Apartarurentos, v la
tercera Tos:difminuye , que fue lo que e dixo en ¢l N2
‘221" pefo también fe debe entender al contrario , fi la
femidiferencia en Latitid obfervada es menor quelade
phantafia. Siaquella fucfle €K, navegando al Rumbo
de 22° ¢l Apartamicnto corregido fuera MQ ., y nave-
gando al Rumbo de 237 fuera MT, no menos queentre
tres y quatro veces mayor que el primero. Que dife-
rencia no es efta tan enorme, para folaa mutacion Je
un gradoen el dngulo del Rumbor  Mayor fueraaiy;
fila diferencia en Lattid obfervada fuevamendr'; y
Hegara a fer infinita en ¢lcafo de fer cero la diferencia

en Latithd obfervada. Del mifmo modo, (i elta esigual -

2 la Diftancia de phancalia, habicndo navegade al-an-
gulode 23, el Apartamiento corregido ferala NA; ¥
fi fe hubiera navegado al angulo de 222, fuera el Apar-
tamiento la NP, no menos que duplo del primero.
Afsimifwo (i en la Fig, 65 ¢s SHL ¢l triangulo de
phantafia, con el Rumbo navegado LSH en lasimme-
diaciones de 67° 307, fi {obre la CA4 fcroman las femi-
diferencias en Latitud oblervadas, las NA;ML,LH,l&C,
da~

Fr68

Fa 6o,
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daran los Apartamientos corregidos de la tercera Cor-
reccion, y las 0, QF, LH.&c, los de lafegunda; donde fe
ve que i la femidiferencia en Latitid obfervada es ma-
or que lade phantafia, Ia tercera Correccion aumenta
los ipartamicntos , ¥ la fegunda los difminuye, que
fuclo que tambien e dixo en el N.° 221 3 pero [e debe
alsimifmo entendér al contrario, fi fa femidiferencia en
Latichd obfervada es menor que la de phantafia. S
aquella fueffe pucs CK, y fe hubiere navegado por ¢l
ill}gulo_.d.c 68°,¢l Apagramicato cosregido fucra la QI
y fiporcl angulo de 67° fuerala Lo mcnus’tambicp
queentre tres y quatro veces mayor que el pnmero, y
efto por fola la mutacion de un grado en el angulo.del
Rumbo ; y del mifino modo que antes la diferencia de
un Apartamiento al atro flega & fer infinita, {i la die-
rencia.en Latitdd obfervadaesigual a 1a Diftancia. de
phantafta ;'y al contrario, fi dicha diferencia en Lati-
waud fuelfe o , uno de los Apartamicntos es £F |y ¢l
otro CF mitdd del primero.
Parece que bafta efto para ver claramente los fal-
{os principios ¢n que fe fundaron las reglas de eflas
Correcciones, ¥ para que no fe cltraie, fi vuelvo a in-
fithr, fobre que feri To mas accrtado abandonarlas, v fz-
guirlasreglas que fe dicron en la Seccion VI eflo cs,
tomir en rodas ocafiones por verdadero Apartamicnro
¢lde phantafia, quando no fc conozcea canfa eficicnte
quc pueda habér alterado la Derrota ; pues para los ca-
fos en que hubtere, ya fka por Cogrientes 0 por Mares,
alguna alteracion, yafe (Ili;;o como fe ha de procedér
en [a mifina Seccion, '

LD
o () -






L S;v rra. F




'[ { ‘ . L \ll( Nt ] B . ¢
.!! ' Bretana N .
I . . Hidg I Iﬂn(l“
!.sﬂé "_':‘_\:.jr L . e oy !
l ' — = o f - !_H IR Ead TN 4
! :I C‘“""?};}k W ' [\;j\m.«(‘mr&’f Mo~
N 3 ) »
o elode (744 ﬂ‘;r:“ G

(m RICA SEpy - OUCEANO
. : -
T _()(‘i(l[DT".N'l';\I."

AM Ig RICA

1 awiacionihd Perd f i
9 e &

- ME R} DIONAL 7
02, o

TEEETI Spire .n"c:,:;“;;:;;
\1 AR ;

a 5'. K
|[)I‘ L STIR o R tlrle\i'{lulu

|.
I
I
!‘hl SR
|
I
I

-

VARIACION NFE. VARIAJCION!

"ﬂé

i3

e I | S f? )

. o
L. T A S 1 de Mornce e



E o ¥
ol 7 gl 9] o] it} 12

G.'e nova -:SY,(I‘




e e e nd

15

e — -

L hertes Siengy,

. bt P . .
A M B smer F II Lo dire .

[ i

I i CoFincrte
4 E “\\‘\
° e Y
' | M B
z _l; ) ' -_-_!"!(‘urrbo B ; "
; e § i 1 »> \..\ I' 9
s jm':" iy { : 3 .
‘ : ¢ /K Csibteqnn ko
|






















m
~
A N
5
e .
g
)




